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Mili ¢itatelia,

prihovarame sa vam uZ po jedenasty krat so zelanim vel'a ispechov v novom
Skolskom roku a vel'a krasnych a uzito¢nych chvil’ pri rieSeni tloh.

Podobne ako vlani budeme uverejiiovat’ texty uloh Matematickej olympiady
vSetkych kategorii, ¢lanky o vyznamnych matematikoch, odborné ¢élanky vratane
¢lankov tykajucich sa informa¢no-komunikac¢nych technoldgii na urovni poznatkov
ziakov zakladnej a strednej Skoly. Aj v tomto roku organizujeme kore$pondenénu
sutaz v rieSeni uloh pre ziakov zakladnych a strednych $kél v kategoriach A, B, C,
Z tak ako v Matematickej olympiade, a navyse v kategoérii nt, v ktorej moze sutazit
kazdy ziak, okrem svojej kategorie, ale tlohy budil naro¢nejsie.

V minulom skolskom roku ziskali najviac Gspesnych riesitelov tieto Skoly:
Gymnazium J. G. Tajovského, Banska Bystrica — 10 dspeSnych, Gymnazium Z.
Kodalya, Galanta, Gymnazium Kosice, Alejova ul., Gymnazium Nitra, Parovska ul.,
Gymnazium Nové Zamky, Gymnazium Poprad, Ul. D. Tatarku — 2 1spesni,
Gymnézium L. J. Suleka, Komarno, Gymnazium Puchov, Gymnazium Sala, OA
Surany, ZS Tren¢in, DIhé hony — 1 ispeSny rieSitel.

Vitazi koreSpondencnej sut'aze, podobne ako v minulosti, boli odmeneni nasim
sponzorom CASIO kalkulackami. V auguste t. r. prebehlo v Skoliacom stredisku
Budmerice sustredenie najlepSich rieSitelov nasej koreSpondencnej sutaze.
Sustredenie, ktoré viedol Ing. Mgr. Martin Hrinak, bolo velmi dobre pripravené
a ziaci z neho odchadzali nadmieru spokojni.

TeSime sa tiez aj na sutaz E ur€enu pre ziakov 3. a 4. ro¢nika zakladnej $koly,
ktora mala v minulom Skolskom roku 124 riesitelov.

V prilohe pre PK matematiky budeme posielat’ nové materidly a informacie
o Skoleniach, kurzoch aj o mozZnostiach skvalitnenia vyucovania matematiky na
zakladnych a strednych Skolach.

Pretoze Metodicko-pedagogické centrum, ktoré¢ vydava MATMIX, je hlavanym
organizatorom konferencie avystavyy FORUM PEDAGOGIKY, budeme vas
informovat’ o tejto velkolepej oslavy Skoly a vzdelavania.

Radi privitame vase ¢lanky, ulohy, postrehy a napady, preto sa nebojte pisat’.
Tiez nam mozete posielat’ problémy, s ktorymi ste sa v matematike stretli a neviete si
snimi poradit. Redakcia bude v maximalnej moznej miere akceptovat Zzelania
Citatel'ov tykajuce sa matematického obsahu casopisu.

Dovol'te nam pod’akovat’ sa touto cestou prvému S$éfredaktorovi MATMIXu
RNDr. Milanovi Maxianovi za vykonanu pracu, za starostlivost’, aku venoval tvorbe
Casopisu. Vazime si ho pre jeho poznatky a skusenosti, ktoré nadobudol ako
vynikajuci uéitel' matematiky na gymnaziu, ako pracovnik Stitneho pedagogického
ustavu ¢i ako pracovnik Metodického-pedagogického centra na Tomasikovej 4
v Bratislave. Do d’alSich rokov mu vel'a zdravia a tvorivych uspechov praje

redakcia ¢asopisu MATMIX



Emmy Noetherova — Zivot pre matematiku

Zeny a matematika

Pripometime si mené zien, ktoré zanechali trvalu stopu v historii matematiky.
Hypatia (3757 — 415), dcéra alexandrijského matematika Theona, vyuéovala
matematiku i astronémiu. Maria Gaetana Agnesi (1718 — 1799), profesorka na
univerzite v Bologni, napisala ako prva zena ucebnicu matematiky. Franctizka Sophia

Germainova (1776 — 1831) prispela k tedrii Cisel a ziskala Velkd cenu
matematickych vied od Institute de France. Ruské profesorka Sofia Vasiljevna
Kovalevska (1850 — 1891) otvorila zenam dvere do Petrohradskej akadémie.

Matematickou 20. storoCia sa stala Emmy Noetherova (1882 — 1935), zena, ktora
zila len pre matematiku. Najvécsie poteSenie nachadzala vo svojej odbornej praci.

Osudy zitia

Nadanie pre matematiku sa v rodine univerzitného profesora Maxa Noethera
(1844 — 1921) pravdepodobne dedilo. Otec, syn i dcéra sa zapisali medzi
vyznamnych matematikov. Amalie Emmy Noetherova sa narodila
23. marca 1882 v Erlangene, malom bavorskom mestecku severne
od Norimbergu. Vychodila vyssiu dievéensku skolu, urobila skusky
na vyucovanie francuzstiny a anglictiny. Po vykonani maturitnej
skasky (1903) sa v8ak nemohla stat’ riadnou posluchackou vysokej
Skoly. V Nemecku mohli Zeny Studovat’ na univerzite az od roku
1904. Emmy napriek tomu navStevovala predndsky z historie,
jazykovedy, matematiky ifyziky na univerzitich v Erlangene
i Gottingene. Od  Skolského roku 1904/1905 bola riadnou
posluchackou a venovala sa Studiu matematiky. Na zaklade odbornej prace z algebry
ziskala doktorat (1907). Pracovala v matematickom ustave erlangenskej univerzity,
neskor na univerzite v Gottingene. Zacala samostatne prednasat’ a viest' seminare,
v roku 1922 bola vymenovana za univerzitni profesorku matematiky. Nacizmus,
nenavidiaci zidovsky pdvod, ukoncil jej pdsobenie na univerzitich v Nemecku
(1933). Odisla do USA, kde vyucovala na dievCenskej Skole v Pensylvanii. Po
operacii zomrela 14. aprila 1935 v Bryn Mawr.

Duch vedy i Pudskosti

Vedeckym zaujmom Noetherovej bola abstraktnd algebra, tedria idedlov,
algebraicka geometria. Sformulovala pojem grupy s operatormi, Studovala problémy
kombinatorickej topoldégie. Vynikala v abstraktnom pojmovom axiomatickom
mysleni, mala neobyc¢ajnu predstavivost’ pre najzlozitejSie stuvislosti, vedela presne
odhalit nové problémy. Prednasala v Moskve (1928/1929), Prahe i v Ustave pre
pokrocilé stadia v Princetone (New Jersey, USA). Vytvorila vlastni vedecku skolu.
Velmi znama publikacia, dvojdielna ucebnica vys$Sej algebry, napisand jej
spolupracovnikom holandskym matematikom B. L. van Waerdenom, ma podtitul
,»S pouzitim prednaSok Emila Artina a Emmy Noetherove;j".



Profesorka Noetherova nevynikla pri vyucovani elementarnych matematic-
kych disciplin urenych pre $ir§i okruh Studentov. Zaoberala sa vykladom spojenym
s jej vlastnou vedeckou pracou. Pozorne, jednoducho a jasne vysvetlovala svoje
predstavy a tsudky. O S$tudijné i osobné problémy svojich Ziakov prejavovala
uprimny zaujem. Mala dar humoru i zmysel pre druznost’. V pedagogickej i odborne;j
praci bola uznavana $tudentmi i kolegami. V matematike a jej vyucovani mala radost’
Z prace i Zivota.

Emmy Noetherova pomohla odstraiiovat’ predsudky o Zzenskom matematic-
kom mysleni. Zaradila sa k najvyznamnej$im zendm — matematickdm vSetkych dob. I

ked’ prevaha matematického nadania zatlacila do tizadia

niektoré typické zenské stranky jej Zivota, aj tak bola

huzevnatd a skromnd Emmy casto $tastna, obklopena

prejavmi Ucty i priatel'stva. Nestarala sa vel'mi o hmotné

= | podmienky svojho Zivota, nevynikala zenskym povabom,

ale v jej srdci nemali miesto ani zlomysel'nost’, ani l'udské

zlo. Jej hlboku I'udsku osobnost’ spoznal kazdy, kto s fiou

spolupracoval. Odborny prinos Emmy Noetherovej ocenil

Albert Einstein (1879 — 1955) slovami: ,, Podla usudku

uzndvanych Zijucich matematikov bola Emmy Noetherovd

najgenidlnejsim tvorivym duchom medzi Zenami od doby,

kedy im bolo umoznené vyssie vzdelavanie. V risi algebry,

kde sa najnadanejsi matematici po starocia snazili

preniknut  dopredu, odkryla metody, ktoré maju netuseny vyzmam pre rozvoj
matematiky sucasnej doby. “

i
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Dusan Jedinak

Vigenerova Sifra a jej realizacia v Exceli

Sifrovanie je pisanie sprav dohodnutymi znakmi, heslami, &islicami podla
uréitého kIica. Takto pozmenena povodnd sprava sa nazyva zaSifrovana sprava.
Francuz Blaise de Vigenere nahradzal jednotlivé znaky pdvodnej spravy (vzory)
inymi znakmi (obrazmi, Siframi) tak, ze pouzival tabulku 1. Pouzival len velké
pismena anglickej abecedy tak, ako st uvedené v hlavicke tabulky 1. Medzery
a diakritika sa ignoruju.

Definicie

Znak je jedno pismeno Vigenerovej tabulky.

Sifra je zasifrovany znak.

Sprava je usporiadana mnozina znakov (text).

Dizka spravy je podet jej znakov. Povodna sprava a zaifrovana sprava maju
rovnaki dizku.



e Dizka kI'i¢a je pocet jeho znakov.

e Kod znaku je ASCII kdd tohoto znaku. Kod(A) =65, kod(B) =66, ..., kdd(Z) =90.

e Pseudovzdialenost dvoch susednych znakov je rozdiel ich kodov.
Pseudovzdialenost’ méze nadobtidat’ kladné aj zaporné celé Cisla.
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Tab. 1. De Vigenerova tabul’ka

Priklad. Posiela sa sprava PRIDEM a pouzije sa klI'a¢ KLUC.

Sifrovanie. Zaéne sa na riadku K a v stipci P. V ich prieseéniku je znak Z. To je prvy
znak zaifrovanej spravy. Druhy znak dostaneme na riadku L a v stipci R. V ich
priese¢niku je znak C. Dal$ie znaky sa Sifruju analogicky. Sprava PRIDEM sa
zagifruje ako ZCCFOX. Znaky kl'i¢a su v prvom stipci tabulky pod&iarknuté. Znaky
Sifry st pod¢iarknuté vo vnutri tabul’ky.

Desifrovanie. Adresat zaSifrovanej spravy musi poznat' kl'u¢, podla ktorého bola
sprava zasifrovana. KI'i¢ sa odosiela inou cestou ako Sifra alebo sa vopred dohodne
s odosielatelom. Inak by bolo po utajeni. Podla tohoto kIica (v naSom pripade
KLUC) sa sprava desifruje tak, Ze v riadku K sa vyhlada znak Z. V hlavicke nad
znakom Z je znak P. Je to prvy znak pdvodnej spravy. V riadku L sa vyhl'ada znak C.
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V hlavicke nad znakom C je znak R. Je to druhy znak pévodnej spravy. Ostatné
znaky sa desifruju analogicky.

Vigenerova §ifra je substituéna Sifra, pretoze sa kazdy znak spravy nahradi
inym znakom (ktory lezi v priese¢niku riadka znaku klGéa a stipca znaku spravy).
Kl'a¢ ma byt dostatocéne dlhy. Ak je kratsi ako sprava, opakuju sa jeho znaky.
Pouzivajl sa aj transpozi¢né Sifry. Pri transpoziénom Sifrovani sa povodné znaky
nemenia, ale sa zmeni ich poradie podla vopred dohodnutého kl'uc¢a. Ucinné je
pouzivat’ kombinaciu substitu¢nej a transpoziénej Sifry, kratke spravy a dlhé kl'uce.

Spréavy sa Sifrovali uz v staroveku. Napriklad Caesarova §ifra je zvlastny pripad
Vigenerovej $ifry. Je to pripad, ked’ dizka kl'i¢a je 1 (t. j. kI'a¢ mé iba jeden znak,
ktory sa opakuje). Sifra sa Pahko rozlusti, pretoze znaky spravy sa ,,posuni vzdy
o rovnaku pseudovzdialenost’. Pri dostatocne dlhej sprave sa posunutie urci analyzou
frekvencie vyskytu znakov v beznom texte. Pre kazdy jazyk je tato frekvencia ina
a preto je dolezité vediet, v akom jazyku bola napisanad povodna sprava.

Vigenerova $ifra vznikla v 16. storo¢i. AZ do zaciatku 20. storocia sa pokladala
za neprekonatelntl. Existuju aj iné spdsoby Sifrovania, ale tie nie st az tak
elementarne ako Vigenerova Sifra.

Realizicia Vigenerovej Sifry v Exceli

Sposob Sifrovania uvedeny v predoslej Casti je pomaly a tazkopadny. Zvykli
sme si na rychle a lahké metddy. Pri pouziti tabulkového procesora Excel sa
Sifrovanie podla Vigenera zrychli a zjednodu$i. Na nasej www stranke néjdete
jednoduchu aplikaciu tejto Sifry v Exceli.

Arnold David

Sustredenie MATMIXU — Skoliace stredisko Budmerice,
22. - 26. august 2005

Kto vedel o mojej ceste do Budmeric, varoval ma, ze
tam budu ,samé kockované hlavy“. Ale kdeze! Normalna
dnesna mladez. Co hovori 3tatistika, kto ma radsej
matematiku, chlapci ¢i diev€ata? Ani to by ste sa nedozvedeli ¢
z pomeru sil 7:7. Pocasie si prvé dni zmyslelo, ze nas zavrie do
ucebne. Kvapky dazd’a sa prizerali spoza skla, ¢o sa tu bude
diat’. Otcovskym slovom nas privital pan Hrdina, ktory hovori
o matematike ako o spolocenskej hre. Takym je sudoku. :
Zabralo miesto, ktoré doteraz v Easopisoch patrilo krizovkam. B
Zasobil nas roznymi stupfiami narocnosti tejto rozcvicky
mozgu.

Poobede docestoval aj Mato Hrindk, ktorého neprekvapite ziadnou otazkou,
ktora mé vpodmete C€i predmete prirodné vedy. Jeho prednasky, ktoré nam
spestrovali prazdninové dni, mali takéto nevinné nazvy: Apoloniova kruZznica,




Kombinatorika, Zobrazenie ¢i
Diofantovské rovnice. Kym bol pri tabuli
Mat’o, vsetko bolo velmi jasné, ale ked’
zacal vyslovovat’ nase men4, striedavo sa
zmrakalo a rozvidnievalo. Dve hodinky
sme pracovali aj s grafickymi
kalkulackami.

Po kratkom zoznameni sa, ktoré
prebiehalo na izbach ¢i v jedalni, sme
vytvorili zmieSané druzstva
- . LEKVARYKY verzus KOMPOTY.
Turnaje medzi nami neboli len s kalkulackou v ruke, ale aj v prekrdsnom $portovom
areali strediska, v spolo¢enskych miestnostiach, na internete.
Nielen dobri v poc¢toch, no iv basketbale — Vlado, Marek —
onedlho bude prednasat’ sam, s MiSom si tykd kazdy Sport,
dievCata si vedia odvodit’ nielen vzorce, Katka ma v ruke
fotoaparat, Esma so Slavkou sa v rozhovoroch cez matematiku
prepracuju k hoci¢omu, Kati s Katou aso Safiom trénovali
trojskok do vody obleceni, Pitr nespal, lebo v noci sa sudoku
rieSi lepSie. Martin, Albert, Ad’a, ja — kazdy ziného kita
Slovenska. Vsetkych nas spojil MATMIX — matematické
ulohy, ktoré po precitani zneju neznamo, no po zamysleni
a hl'adani rieSenia st logické. Dni sme travili Sachom, tenisom,
stolnym tenisom, piSkvorkami, prezreli sme si aj scenériu dediny od kriza a zisli sme
az ku kastiel'u, ktory je pychou dedinky Budmerice.

Nielenze sme boli
zinych kutov, ale aj
zinych rocnikov, atak
zaverecny MATBOJ, ktory
obsahoval priklady
z prijimaciek na vysoku
Skolu, bol pre viacerych
znas boj. A ktora skupina
vyhrala? LEKVARYKY
nas KOMPOTY prevysili
Vitazi koreSpondencnej sutaze: zl'ava Michal Takacs, o nejaky ten bod, ale miesto

Vladimir BoZa. Marek Deriiar a Albert Harencsar. Vifaizn}”Ch vencov bol df)br}”
pocit. Aten sme mali po

tyzdni vSetci. Prevetrali sme si vedomosti, svaly anabrali novi skusenost,
priatel’stva. Ziadne kockované hlavy! Pero, papier, logika a oprasené vedomosti. Skus
to aj ty a o rok mozes$ zazit’ takyto pestry tyzden spolu s nami! S nami iba vtedy, ak
budeme opét’ pocitat’, ale s Matom Hrinidkom a pAnom Hrdinom urcite. Im patri naSe
d’akujem, ze sa venuji mladezi.

Monika Ficzova



Spoloc¢na fotografia: zl'ava L. Hrdina, M. Blicha, M. Dernar, K. Skrovinova,
A. Paldy, A. Harencsar, S. Bertova, P. Korcsok, V. Boza, M. Takacs, A.
Ziveakova, L. Veselovska, K. Jurikova, M. Ficzova, K. Zubnarova, M. Hrifiak

Zadania tiloh Matematickej olympiady v Skolskom roku 2005/2006
Kategoria Z4

1. Jurko rad kresli auticka. V pondelok namal'oval niekolko auti¢ok, v utorok ich

namal'oval trikrat tol’ko ako v pondelok, ale potom 12 pondelkovych vygumoval.

V stredu mal zIG naladu, ni¢ nenamaloval a eSte roztrhal polovicu utorkovych,

¢ize 24. Kolko autiCok namal'oval v utorok? Kolko auticok namaloval v
pondelok, v utorok a v stredu spolu?

(M. Dillingerova)

2. Zcisla 9635347 vyskrtni niekolko ¢Cislic tak, aby vzniklo ¢o najvécsie Cislo
a sucet vSetkych jeho Cislic bol mensi ako 20.
(M. Dillingerova)

3. Rozpravkovy nafukovaci §tvorec, ktory vie rozpravat, mal pred 5 minatami dizku
strany 8 cm. Pri kazdom klamstve zvacsi svoj obvod dvojnasobne. Pri kazdej
vyslovenej pravde sa zmensi dizka kazdej jeho strany o2 cm. Za poslednych 5
minut 2-krat klamal a 2-krat hovoril pravdu.

a) Aky najvacsi obvod moze mat teraz?
b) Aky najmensi obvod moze mat’ teraz?
(S. Bodlakova)
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4. Peter ma na papier napisat’ z ¢isel od 1 do 200 vsetky také, ktoré sa daju delit

piatimi bezo zvysku, ale nedaju sa delit’ bezo zvysku siedmimi. Pavol ma vypisat’

z ¢isel od 1 do 200 vsetky také, ktoré po deleni siedmimi davaju zvysok 5. Kol'ko
¢isel ma napisat’ Peter a kol’ko Pavol?

(M. Smitkova)

5. Zabka Rosni¢ka stéla na rebriku, ktory mal 5 priecok, na tretej priecke. Urobila
Sest’ skokov a zostala stat’ na piatej priecke. Vypi§ vSetky moznosti, ako mohla
Rosnicka skakat’, ak vzdy skocila len o jednu priecku hore alebo o jednu priecku
dole.

(S. Bodlakova)

6. Majka ma v stavebnici len rovnako velké kocky s hranou dizky 3 cm. Ked’ z nich
postavi vezu, ktora mé na kazdom podlazi 4 kocky, bude mat’ veza vySku 54 cm.
Aka vysoka by bola ina veza z takého istého poctu rovnakych kociek, ktora by
mala v kazdom podlazi devit’ kociek?

(M. Dillingerova)

Kategoéria Z5
1. Doplit do prazdnych policok prirodzené ¢isla od 1 do 20 (kazdé ¢islo mozete

pouzit’ len raz) tak, aby platili matematické vztahy.
(M. Smitkova)

12 +2D
—{ |

2. Blcha Skékalka skace po Giselnej osi. Vie robit’ iba skoky dvoch dizok. Jednym
preskoci o 14 doprava alebo dol'ava, druhym presko¢i o 18 doprava alebo dolava.
Prave stoji na ¢isle 2.

a) Najdi sposob, ako ma skakat, aby sa $tyrmi skokmi dostala na ¢islo 10.
b) Tvrdi, Ze vCera bola na ¢isle 13. Hovori pravdu alebo klame? Zd6vodni.
(M. Dillingerova)

3. Rozpravkovy nafukovaci Stvorec, ktory vie rozpravat, mal pred 5 minttami
dizku strany 8 cm. Pri kazdom klamstve zvia&si svoj obvod dvojnasobne. Pri
kazdej vyslovenej pravde sa zmensi dizka kazdej jeho strany o2 cm. Za
poslednych 5 minut 2-krat klamal a 2-krat hovoril pravdu.



a) Aky najvacsi obvod moze mat’ teraz?
b) Aky najmensi obvod moze mat’ teraz?
(S. Bodlakova)

Pet’o si kupil na jarmoku 4 auticka, biele, zelené, cervené a modré. Biele auticko
stalo dvakrat tol’ko ako Cervené, zelené trikrat tol'’ko ako biele a za modré zaplatil
tol'ko ako za Cervené a biele spolu. Pritom Cervené stdlo o 70 Sk menej ako
zelené. Kol'ko Sk stali jednotlivé auticka?

(8. Ptackova)

Mama stonozka ma dve deti a manzela. Kazdy z nich ma sto néh a kazdy ¢len
rodiny si berie kazdy den Cisté ponozky. V sobotu rano o 6:00 zacala mamicka
stonozka prat’ $pinavé ponozky. Naraz sa jej ich do pracky zmesti 357 a jedna
varka sa operie za dve a pol hodiny. Zisti, kedy skonéi s pranim, ak vies, ze
ponozky perie raz za tyzden, ulozenie ponoziek do pracky jej trva 2 minuty a ich
vybratie z pracky 3 mintty.

(S. Bednatova)

Mamicka ma v chladnicke tehlu syra (obr. 1). Postupne znej odrezava 1 cm
hrubé platky na vyprazanie. Najprv odrezala spredu platok srozmermi pre
otecka, potom odrezala zboku pre Jurka, zozadu pre seba a nakoniec z druhého
boku pre Anicku. Napis, aké rozmery maji jednotlivé platky. Ur¢i rozmery
zvysku syra.

(M. Dillingerova)

sebe
L 8 cm
Anicke Jurkovi
<_
A 12 cm
21 cm
oteckovi
Obr. 1
Kategoéria Z6

Doplitte do prazdnych policok 12 +4 -3 7
prirodzené &isla od 1 do 20 (kazdé W
¢islo moézete pouzit' len raz) tak,
aby platili matematické vzt'ahy.
(M. Smitkova)




Snehulienka so siedmimi trpaslikmi zbierali lieskové oriesky. Snehulienka ich
mala tol’ko ako vSetci trpaslici spolu. Ked sa vracali domov, stretli vevericku
Finku. Snehulienka aj kazdy trpaslik jej dali rovnaky pocet orieskov. Doma
trpaslici a Snehulienka vysypali oriesky na kdpky na stole, kazdy na int kdpku
a Vedko zapisal pocty orieskov v kdpkach: 120, 316, 202, 185, 333, 297, 111
a 1672. Kol’ko orieskov dostala vevericka Finka?

(L. Hozova)

Ked sme cisla 80 a 139 vydelili tym istym prirodzenym c¢islom, ziskali sme
zvysky 8 a 13. Ktorym ¢islom sme delili?
(M. Volfova)

Obvod trojuholnika je 16 cm. Aké moéZu byt dizky jeho stran, ked’ su to
prirodzené ¢isla a sucet dlZzok dvoch stran je o 6 cm vicsi ako dlzka tretej strany?
(L. Hozova)

Maruska dostala pét’ rozne tazkych kolacov. Priemernd hmotnost’ kolaca bola
200 gramov. Maruska jeden kola¢ zjedla a priemernd hmotnost’ zvySnych
kolacov potom bola 160 gramov. Kolko gramov vazil kola¢, ktory Maruska
zjedla?

(B. St'astna)

Urcte velkost plochy Sedého Stvoruholnika na obrazku 1, kde vSetky rozmery st
udavané v centimetroch.
(P. Tlusty)

4
1
4
3
3 1
Obr. 1
Kategoria Z7

Pat a Mat upravovali novy asfalt na ceste. Najprv i§li s valcom 10 m dopredu,
potom 7 m cuvli, opét’ presli 10 m dopredu a 7 m cavli... Takto pokracovali, az
kym po prvy raz nezisli z nového asfaltu.
a) Kol'ko metrov najazdil valec na novom 540-metrovom useku cesty?
b) Kolkokrat presli po devitnastom metri nového asfaltu?

(M. Dillingerova)



2. Zistite obsah avelkosti vSetkych vnutornych uhlov mnohouholnika
znazorneného v kosoStvorcovej sieti na obrazku 1, ak viete, ze priamky siete
zvierajii uhol 80 stuptiov a jeden maly kosostvoréek ma obsah 1 cm’. (Pozor,
obrazok je nepresny, neoplati sa merat’.)

(S. Bednarova)

// [/ // [/
[ ][] ][] ] ]

[/
[ L[] L A ]]

Obr. 1

3. Na obrazku 2 vidite Specidlny druh
rolady, tzv. KVADRILADU. Je
vyrobena z bielej a hnedej
marcipanovej hmoty, pricom obe
hmoty maju rovnaku hrubku 1 cm.
Cela kvadrilidama dizku 15 cm.
Preddva sa rozkrijana na 10
rovnakych platkov, priCom sa kraja
rovnobezne s prednou stenou. Zistite @ I 15¢cm
a) rozmery jedného platku,

b) kol’ko gramov hnedej hmoty
a kol’ko gramov bielej hmoty treba lem
na jej pripravu, ak viete, ze jeden
cm’ marcipanovej hmoty vazi 2 Obr. 2
gramy.

(Neoznacena §ipka v obrazku ma dizku 2 cm.)

(S. Bednarova)

4. Najdite vsetky pétciferné Cisla, ktoré sa Skrtnutim prvej a poslednej cifry zmensia
250-krat.
(L. Simtinek)

5. Pavol dostal na domacu ulohu vyjadrit’ desatinnym ¢islom zlomky 2 a . Aby

urobil pani ucitel’ke radost’, pisal ilohu miesto do zoSita na latky skolského plota.
Najprv vyjadroval 2, teda na prvi latku navrch napisal 0, na druht desatinnu

¢iarku, na tretiu 4 atd’. Ked’ skon¢il, napisal pod tieto ¢isla vyjadrenie zlomku Z.
Na prvu latku dole napisal 0, na druht desatinnt Ciarku, na tretiu 5 atd’. Kol'ko
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bolo latiek na plote, ak viete, Ze Cislicu 5 napisal presne 667 krat a Ze na 668
latkach bola dvojica rovnakych ¢isel?
(M. Dillingerova, P. Tlusty)

6. V Kocurkove maju dve zmenarne. V sucasnosti maju takéto kurzy:

1. zmendren 2. zmendaren
mena | nakup predaj mena nakup predaj
leuro | 123Kk 132Kk leuro 143Kk 154Kk

Slavo Spakulaty mal niekol’ko eur. V 2. zmenarni ich zamenil za Kocurkovské
koruny (Kk) a tie potom zamenil v 1. zmenarni spat’ na euro. Takto zarobil jedno
euro. Kolko eur mal na zaciatku?

(S. Bednarova)

Kategoria Z8

1. Urcte vsetky dvojciferného Cisla, pre ktoré sucin ciferného suctu a ciferného
sucinu je 126.
(M. Raabova)

2. Pani Zru¢na sa uchéadzala o miesto vo vyrobe viano¢nych pernikov. Pri pohovore
s veducim chcela povedat’, kol'ko pernikov ozdobi za kol’ko minut. Bola nervozna,
apreto omylom prehodila pofet minut s poctom pernikov. Vedlci podla jej
udajov vypocital, kol’ko pernikov by mala pani Zru¢nd stihnut ozdobit' za
pathodinova pracovnu dobu, a presne tento pocet jej dal za tlohu ozdobit’. Pani
Zruc¢nej trvala praca o 2 hodiny a 12 minut dlhsie. Kol'ko pernikov ozdobila?

(L. Simtinek)

3. Na obrazku 1 vidite Speciadlny druh
rolady, tzv. KVADRILADU. Je
vyrobena z bielej a hnedej marcipanovej
hmoty, pricom obe hmoty maji rovnaku
hrabku 1 cm. Cela kvadrilada ma dizku
15 cm. Predava sa rozkrijana na 10
rovnakych platkov, pricom sa kraja
rovnobezne s prednou stenou. Zistite

a) rozmery jedného platku,

b) kol'ko gramov hnedej hmoty a kol'ko @ I 15cm
gramov bielej hmoty treba na jej
pripravu, ak viete, Ze jeden cm’
marcipanovej hmoty vazi 2 gramy.
(Neoznadena Sipka v obrazku ma

dizku 2 cm.) .

(S. Bednarova)

lem
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. Roman pisal na papier za sebou celé C¢isla tak, Ze nasledujiice ziskal
z predchadzajiceho striedavo nasobenim dvoma a odc¢itanim troch. Napr.
postupnost’ ¢isel 1; 2; —1;—-2;-5; —10 vyhovuje jeho pravidlu, ale postupnost
10; 7; 4; 8; 16; 32 jeho pravidlo nespliia. Po chvili s¢ital poslednych 5 &isel, ktoré
napisal a vy§lo mu 114. Ktorych 5 ¢isel s¢itoval?

(M. Raabova)

. Urcte polomer vic¢sej kruznice na obrazku 2, ak kazda mala kruznica ma polomer

1 cm.
(P. Tlusty)

Obr. 2
. Jakub ma tento Skolsky rok priemer vsetkych svojich znamok 1,85. Za cely
Skolsky rok dostal iba Styri pétorky a prave tretina jeho znamok boli jednotky.
Najmenej kol'’ko znamok musel tento Skolsky rok dostat™?
(L. Simtinek)
Kategoria Z9

. Urcte pocet trojcifernych prirodzenych ¢isel, ktoré maja prave dve rovnakeé cifry.
(P. Tlusty)

. Na obrazku 1 su tri rovnostranné trojuholniky, jedna velka polkruznica

Obr. 1

s polomerom 1 dm a tri malé polkruznice. Uréte dizku usecky A4B.
(P. Tlusty)
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3. V stradnicovej sustave sme znazornili body A[3,2], B[-Ll], C[-2,4] aich
obrazy A',B',C' v stredovej sumernosti so stredom v zaéiatku stradnicovej
stistavy. Vypocitajte obsah Sestuholnika 4ABCA'B'C’.

(S. Bednarova)

4. Stary podnikatel zomrel a zanechal po sebe dva Ucty, jeden dlh a testament.

V testamente sa pisalo, Ze peniaze z prvého U¢tu si maju rozdelit 1. a2. syn

v pomere 1:2, peniaze z druhého uctu 1. a 3. syn v pomere 1:3 a dlh maju zaplatit’

2. a 3. syn v pomere 2:3. Zistite, kol'ko Sk bolo na jednotlivych tctoch a aky dlh

museli synovia splatit, ak viete, Ze v kone¢nom dosledku kazdy z nich ziskal
123 456 Sk.

(S. Bednatova)

5. Dva rovnostranné papierové trojuholniky, z ktorych mensi ma obsah 60 cm”, sme
polozili cez seba tak, ze ich prienikom bol pravouhly trojuholnik s obsahom
30 cm”. Aky najmensi obsah mohol mat’ va&si z rovnostrannych trojuholnikov?

(S. Bednarova)

6. Zadanie pisomnej prace obsahovalo 26 otazok, ktoré boli rozdelené podla
obtaznosti do troch skupin. V prvej skupine bola spravna odpoved’ hodnotena
tromi bodmi, v druhej piatimi bodmi a v tretej 6smimi bodmi. Maximalny mozny
pocet ziskanych bodov bol 111. Kol’ko otdzok mohlo byt v kazdej skupine?

(L. Simtinek)

Kategoria C

C-1-1

a) Dokazte, 7e pre kazdé prirodzené &islo m je rozdiel m® — m’ delitelny &islom 60.

b) Uréte vietky prirodzené &isla m, pre ktoré je rozdiel m® — m? delitelny &islom 120.
(L. Morav¢ik)

C-1-2
Kazdé dve z kruznic k, I, m maji vonkajsi dotyk a vSetky tri maju spolocnu
doty¢nicu. Polomery kruznic &, / st 3 cm a 12 cm. Vypocitajte polomer kruznice m.
Najdite vSetky riesenia.

(L. Bocek)

C-1-3
Urcte pocet vSetkych trojic navzajom réznych trojmiestnych prirodzenych cisel,
ktorych stcet je delitel'ny kazdym z troch sCitovanych Cisel. 5

(J. Simsa)
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C-1-4
Je dané prirodzené Cislo n (n > 2) a redlne Cisla x;, x5, ..., x,,, pre ktoré plati
X|Xy =XpX3 =...=X,_1X, =X, X =1.
Dokazte, ze xlz +x§ +...+x,zl 2n.
(J. Svréek)

C-1-5
V ostrouhlom trojuholniku ABC ozna¢me D pédtu vysky z vrcholu C a P, Q pity
kolmic vedenych bodom D na strany AC a BC. Obsahy trojuholnikov ADP, DCP,
DBQ, CDQ oznaéme postupne S;, Sy, S;, S, Vypocitajte S; - S;, ak S;: 8, =23,
S;:8,=3:8.

(P. Novotny)

C-1-6

Rozhodnite, ktoré z ¢isel \/p + \/3 + \/q + \/; , \/p + \/; + \/q + \/a je vacsie, ak p
a g st rozne kladné Cisla.

(J. Morav¢ik)

Kategoria B

B-1-1
Urcte vSetky hodnoty celoCiselného parametra a, pre ktoré ma rovnica
(x+a)(x +2a)=3a
aspoii jeden celociselny koren.
(J. Zhouf)

B-1-2
V danom trojuholniku 4BC ozna¢me D ten bod polpriamky CA, pre ktory plati
|CD| =|CB|. Dalej oznacme postupne E, F stredy useCieck 4D a BC. Dokazte, ze
|/BAC|=2|/CEF| prave vtedy, ked |4B| = |BC|.

(P. Leischner)

B-1-3
Rozhodnite, ¢i nerovnost’
alb+1)+blc+1)+c(d+1)+d(a+1)> %(a +1)b+1)c+1)d +1)

plati pre 'ubovol'né kladné ¢isla a, b, ¢, d, ktoré vyhovuju podmienke
a) ab=cd =1,
b) ac=bd =1.
(J. Simga)
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B-1-4
Kazdi z hviezdiciek v zapisoch dvanastmiestnych cCisel A4 = *88 888 888 888,
B=*11111111 111 nahrad’te nejakou ¢islicou tak, aby vyraz ‘14A—13B‘ mal ¢o

najmensiu hodnotu.
(J. Simsa)

B-1-5
Kruh so stredom S a polomerom r je rozdeleny na Styri Casti dvoma tetivami,

zktorych jedna ma dizku r a druha ma od stredu S vzdialenost g Dokazte, ze

absolutna hodnota rozdielu obsahov tych dvoch casti, ktoré maji spolocny prave
jeden bod a pritom Ziadna neobsahuje stred S, sa rovna jednej Sestine obsahu kruhu.
(P. Leischner)

B-1-6
Uréte najmensie prirodzené ¢islo n s nasledovnou vlastnostou: Ak zvolime
T'ubovolne n rdznych prirodzenych ¢isel mensich ako 2005, su medzi nimi dve takeé,
ze podiel suctu a rozdielu ich druhych mocnin je vac¢si nez 3.

(J. Zhouf)

Kategéria A

A-1-1
V obore realnych ¢isel vyrieste rovnicu
\/E(sint +cost)= tg3t + cotg3t .
(1. Svréek)

A-1-2

Nech ABCD je tetivovy Stvoruholnik s navzajom kolmymi uhloprieckami. Oznaéme

postupne p, g kolmice z bodov D, C na priamku 4B a d’alej X priesecnik priamok AC

a p a Y prieseénik priamok BD a g. Dokazte, ze XYCD je kosostvorec alebo $tvorec.
(E. Kovac)

A-1-3
Postupnost’ (a, ):O:o nenulovych celych ¢isel ma ta vlastnost’, ze pre kazdé n > Qplati

ap+; = a,— by, kde b, je &islo, ktoré ma rovnaké znamienko ako ¢islo a,, ale opaéné
poradie Cislic (zapis ¢isla b, modzZe na rozdiel od zapisu ¢isla a, zac¢inat’ jednou alebo
viacerymi nulami). Napriklad pre a;=1210 je a; =1089, a,=-8712,
as = —6534.
a) Dokazte, ze postupnost’ (a,) je periodicka.
b) Zistite, aké najmensie prirodzené ¢islo moéze byt ay.
(T. Jurik)
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A-1-4
N4jdite vsetky kubické rovnice P(x) =0, ktoré maju aspon dva rozne realne korene, z
ktorych jeden je Cislo 7, a ktoré pre kazdé realne Cislo ¢ vyhovujii podmienke: Ak
P(t)=0, potom P(t+1)=1.

(P. Novotny)

A-1-5

St dané usecky dizok a, b, ¢, d. Dokazte, ze konvexné Stvoruholniky ABCD so

stranami diZok a, b, ¢, d (pri zvy¢ajnom oznadeni) existuju a pritom uhlopriecky

kazdého z nich zvieraji ten isty uhol prave vtedy, ked’ plati rovnost @’ + ¢ = b + &
(J. Simga)

A-1-6
Najdite vSetky usporiadané dvojice (x,y) prirodzenych ¢&isel, pre ktoré plati

x? 4+ y? :2005~(x—y).
(J. Morav¢ik)

KoreSpondencna sut'az v §kolskom roku 2005/2006

Redakcia Casopisu MATMIX vyhlasuje aj vtomto Skolskom roku
korespondencénil sttaz pre ziakov zakladnych a strednych skol. Zapojit' sa mozu
vSetci ziaci spominanych $kél, ktori maju zaujem o matematiku a st ochotni venovat’
pravidelne niekol’ko minlit vypracovaniu rieseni.

V skolskom roku 2005/2006 vyjda 4 cisla Casopisu a koreSponden¢nd sut'az
bude mat’ tri série. Zadania tloh budu uverejnené v Cislach 1, 2 a 3, rieSenia Gloh
spolu s vysledkovymi listinami v ¢islach 2, 3 a 4. Vysledky koreSpondencnej sutaze
sa budu priebezne zverejiiovat’ na internete na nasej www stranke

www.matmix-web.sk.

Ziakom prvého stupiia zakladnych kol je uréena kategoria E, ktorej ulohy
budi zverejnené v rubrike MINIMIX. Ziakom druhého stupiia zékladnej Skoly
a ziakom primy az kvarty osemro¢nych gymnazii je urcena kategoria Z a su pre nich
uréené ulohy ¢. 1 az 4. Prvdkom strednych §ko6l a ziakom kvinty osemroc¢nych
gymnazii je ur¢ena kategoéria C. RieSitelia tejto kategorie riesia ulohy 3 az 6.
Druhékom strednych $ko6l a ziakom sexty osemro¢nych gymnazii je uréena kategéria
B s ulohami 5 az 8. Tretiakom a Stvrtakom strednych $kol a ziakom septimy a oktavy
osemro¢nych gymnazii je urend kategéria A s tlohami 7 az 10.

Ziakom, ktori majii zdujem o naroénejsie ulohy, je uréend kategéria . Pre tito
kategoriu su v kazdej sérii ur¢ené ulohy 11 az 14.
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Vzhladom na prelinanie sa kategorii A, B, C a Z, ako aj vzhladom na naSe
obmedzené moznosti, méZe kazdy Ziak sut’aZit’ len v jednej z tychto kategorii
(modze vsak navyse sut'azit aj v kategorii ).

Riesenia kazdej série zasielajte do uvedeného terminu — rozhoduje peciatka na
obalke. Ak poslete rieSenia po tomto termine, strhneme vam za kazdy deii omeskania
jeden bod (pod 0 bodov vsak klesnlit’ nemozete). Svoje riesenia piste v slovenskom
jazyku. RieSenia zasielajte na adresu:

Metodicko-pedagogické centrum
MATMIX

Tomasikova 4

P. 0. BOX 14

820 09 Bratislava 29

Vtomto Skolskom roku zavadzame na zaklade vaSich ziadosti moznost
dostavat’ svoje opravené rieSenia s komentarmi spit’ domov. Podmienkou je zaslanie
troch obalok formatu A5 alebo A4 svaSou adresou domov spolu so znamkami
v hodnote 36 Sk a oznacenie vasej vol'by v prihlaske.

V pripade, ze mate nejasnosti v zadani alebo mate iné otazky, mdzete svoje
pripomienky adresovat’ na uvedenu adresu alebo na e-mail hrinak@mctba.sk.

Prihlasku do korespondencnej sutaze nam poslite spolu s prvou sériou vasich
rieSeni na osobitnom papieri formatu A6 podla nasledujuceho vzoru. V pripade, ze
chcete riesit’ aj kategoriu mt, zaslite nam prihlaSku pre obe kategorie.

Prihlaska do koreSpondencnej sut’aze ¢asopisu MATMIX

Priezvisko: .......ccooeiiiiiiiiii, Meno: ....covvvviiiiiannnns Kategoria: ...........
SKOLA e Trieda: ..........coooeeuin
AdIesa dOMOV: ... .iuii e
Mam zaujem dostavat’ spit’ opravené rieSenia s komentarmi: ano  nie

Telefon: .......cooviiiiiiiiiat. E-mail: ..o

Meno ucitel’a alebo d’alSich, ktori vas vedu v matematike: ..............coooviiiiiiiinnn.

Sutaziacich upozoritujeme, aby rieSenia pisali CitateI’'ne na
papiere formatu A4 (tzv. kancelarsky papier) a na kazdé rieSenie
napisali hlavicku — svoje meno, cislo tlohy a kategériu.
V pripade, Ze sa rieSenie jednej ulohy nachadza na viacerych
papieroch, zopnite ich spolu alebo na jednotlivé papiere napiste
hlavicku a ocislujte ich. Na jednom papieri nemoézu byt napisané
rieSenia viacerych uloh. Hodnotit’® budeme len také rieSenia,
ktoré budu spiiiat’ tieto kritéria.

Do sutaze sa mdzu ziaci zapojit' aj neskor (teda v druhej
alebo tretej sérii). Podmienkou zaradenia do sutaze je aj v takomto pripade zaslanie
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prihlasky spolu s prvymi rieSeniami, ktoré vypracuju.

KoreSpondencna sutaz je stitazou jednotlivcov, a preto sa do sutaze nemozu
prihlasit’ skupiny riesitel'ov. V pripade, ze najdete viacero rieSeni jednej tilohy, staéi,
ak nam zaslete jedno. Ziadne d’alsie body za d’al3ie rie$enia neziskate.

RieSenia stut’aznych dloh vypracujte sami! V pripade, ze zistime, Ze nejaka
skupina opisovala, kazdy jej ¢len dostane za danti ulohu 0 bodov, aj keby bolo
rieSenie spravne. Plny pocet bodov (5) prislucha len uplnému rieseniu. Preto treba
zdovodnit' vsetky tvrdenia, ktoré v rieSeni pouzijete. V pripade, Ze pouzijete vetu
alebo tvrdenie, ktoré nie je vSeobecne zname, uved'te aj literatiru, kde sa nachadza
jeho dokaz. Uvedenie iba vysledku nie je postacujuce. Ak niektora tloha nema
rieSenie, treba ukazat’, pre¢o ho nema.

V pripade, Ze nie ste spokojni s ohodnotenim vasho rieSenia, mdzete nam
poslat’ reklamaciu s odévodnenim a pozadovanym poc¢tom bodov na nasu adresu.
Vase rieSenie si eSte raz prezrieme a oznamime vam vysledok. Ak mate pristup
k elektronickej poste, pouzivajte ju, prosim, prednostne. Urychlite tym vybavenie
vasej reklamécie.

Vela zazitkov a krasnych chvil’ pri rieSeni sutaznych uloh vam praje redakcéna
rada casopisu MATMIX.

Skor nez zacnete pisat’ svoje rieSenia

Vzhl'adom na skusenosti z minulych rokov sme sa rozhodli uverejnit’ zopar
rad, ktoré vam mozu pomoct’ pri pisani vasho rieSenia, presnejSie, akych chyb sa
mate vyvarovat'.

Mnohi z vas pouzivaju pri dokazovani rovnosti dvoch ¢isel kalkulac¢ku. Takéto
rieSenia nikdy nebudu hodnotené ako spravne z jednoduchého ddvodu — kalkulacky
maju len obmedzent presnost’, a ak vam vyjde na kalkulacke, Ze sa dve ¢isla rovnaju,
neznamena to nutne, ze sa rovnaju aj v skutocnosti. Mozno sa liSia uz na prvom
nezobrazovanom desatinnom mieste. Kalkula¢ku teda nemozete pouzivat na dokazo-
vanie rovnosti. V pripade dokazovania nerovnosti ju v§ak uz mézete vyuzit’ v rozum-
nej miere — teda pri zistovani rozdielov na prvych dvoch — troch desatinnych

miestach. Napriklad na skonstatovanie, ze z? <10.

K rieSeniam pomocou pocitaca: Je vela tuloh, v ktorych treba vyskasat’ velmi
vela moznosti, ak ¢lovek nenajde Sikovnu skratku, ktord mu pocet tychto moznosti
znizi. Preto napriklad rieSenie typu ,,vyskiSame vSetky moznosti“ nebude hodnotené
ako spravne. A to aj v pripade, Ze by ste v rieSeni uviedli ivahy o tom, Ze moznosti je
len konecne vela a podobne. V pripade, Ze chcete, aby ste za takéto rieSenie ziskali
nenulovy pocet bodov, musite vSetky moznosti vypisat’ rucne, aby ste zistili, Ze to nie
je ta spravna cesta.

Taktiez si treba uvedomit, ze ak vypiSete niekol’ko moznosti apri nich
dokazete, ze tvrdenie plati, nie je to dokaz tvrdenia vo vSeobecnosti.

V pripade, ak mate dokézat nejaké tvrdenie a postupujete spdsobom, ze
predpokladate platnost’ tohto tvrdenia a dospejete k pravdivému tvrdeniu, tak ste
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nedokazali vobec ni¢. Uvedieme priklad: Predpokladajme, Zze 1=2. Vynasobenim
oboch stran rovnosti nulou dostdvame pravdivé tvrdenie 0=0. Mo6Zeme teraz tvrdit’,
ze sme dokazali platnost’ tvrdenia 1=2? Sami vidite, Zze sme ni¢ nedokazali... Ak
vSak pouzivame ekvivalentné upravy, uz je to iné. Ale to treba spomentit’.

Pri pisani svojich rieSeni davajte pozor aj na oznacenie, aby bolo jasné, ¢o ¢o
znamena. Pri nespravnom oznaceni modzete stratit’ body, aj ked’ je rieSenie v principe
spravne. Dalej treba davat pozor aj na to, aby ste na dvoch rdznych miestach
neoznacili jednym oznadenim dve r6zne skutoénosti.

Na zaver vam odporucame, aby ste si svoje rieSenia nakoniec vzdy eSte raz
precitali. Mozno sami zistite, Ze tomu, ¢o ste napisali, nerozumiete ani vy sami, lebo
opravovatelia su tvory, ktoré nemaju telepatické schopnosti.

Martin Hrindk

Zadania tloh 1. série koreSpondencnej sut’aze
v Skolskom roku 2005/2006

—_

. 'V triede je 30 deti. 15 deti vie franctzsky, 15 deti taliansky, 15 deti anglicky.
10 deti vie francuzsky aj anglicky, 10 deti francuzsky aj taliansky a 10 deti
taliansky aj anglicky. 5 deti vie francuzsky, taliansky aj anglicky. Kolko deti
neovlada ziadny z tychto troch jazykov?

2. V obchode maju tri druhy malych nanukov po 10 Sk, 2 druhy stredne velkych
nanukov po 15 Sk a5 druhov velkych nanukov po 20 Sk. Kol'kymi sposobmi
moézeme nakupit’ nanuky, ak chceme z kazdej velkosti jeden? Kolkymi sposobmi
mozeme nakupit’ nanuky, ak za ne minieme 45 Sk?

3. Najdite $tyri Cisla, ktorych sucet aj stéin su neparne Cisla.

4. Janko a Marienka spolo¢ne ranajkuji. Maju na stole jednu babovku, jeden puding
ajeden kompoét. Marienka by sama zjedla puding za 15 minat, komp6t za 13
minut a babovku za osem minut. Janko by sam zjedol puding za Styri mintty,
kompét za tri minaty a babovku za dve minuty. N4ajdite postup, akym spolocne
zjedia vSetky tri jedla za najkratsi cas.

5. Umiestnite na Sachovnicu 3 damy a4 veze tak, aby ohrozovali vSetky policka
$achovnice, aj seba navzajom. Dama ohrozuje vietky policka v riadku, v stipci aj
v oboch uhloprieénych smeroch, veza ohrozuje vietky policka v riadku aj v stipci
v ktorom sama stoji.

6. Najdite Cislo, stojace na 2005. mieste v postupnosti: 1,2,4,5,7,9, 10, 12, 14, 16,
17, 19, 21, 23, 25, 26, 28, 30, 32, 34, 36, ... (Za jednotkou su dve parne Cisla,
potom tri neparne, $tyri parne...)
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7. Rovnoramenny lichobeznik, ktory Veronika nakreslila, ma ti zvla$tnost’, ze ma tri
strany rovnako dlhé a jeho uhlopriecka je rovnako dlha ako S$tvrtd strana.
Vypocitaj vnitorné uhly Veronikinho lichobeznika.

8. Najdite vietky prirodzené &isla n, pre ktoré je &islo n° + 3 delitelné &islom n + 3
bezo zvysku.

9. Znamienko © znamena operaciu a @ b =ab —4a —4b +16. Urcte Cislo x tak, aby
Bex)e(3®x)=0.

10. Do kruznice je vpisany Stvorec ABCD. LCubovol'nym bodom M uhlopriecky AC
je vedena tetiva KL rovnobezna so stranou AB. Dokazte, ze [KM|* + [ML[*=
|ABJ.

11. Zistite, kol’ko najviac Sachovych kral'ov sa da umiestnit’ na Sachovnicu 8x8 tak,
aby sa ziadni dvaja neohrozovali.

12. V parku rastie 10 000 stromov, ktoré st usporiadané v mriezke 100x100. Kolko
z nich mézeme maximalne vyrubat, aby platilo, ze ked’ sa posadim na 'ubovolny
pen, Ziadny iny pen zo svojho miesta neuvidim?

13. Dokazte, Ze rovnica x’ — 1996x” + rx + 1995 = 0 ma pre kazdy realny koeficient r
nanajvys jeden celociselny korei.

14. Dany je trojuholnik s dizkami strdn @, b, ¢ a obsahom S. Dokazte, Ze plati
nerovnost’

9a% +4b° > 248 .

Termin odoslania rieSeni uloh 1. série: do 21. 1 1. 2005

A3k J

Hranie Mod-Domina na sustredeni

20



M INIMI X - priloha ¢asopisu MATMIX pre Ziakov 1. stupiia ZS
Mili nasi tretiaci a Stvrtaci,

na zaklade zdujmu mladSich Ziakov o rieSenia zaujimavych matematickych
uloh, o pripravu na druhy stupen zakladnej Skoly, pripadne o pripravu na prijimacie
skasky do primy osemro¢ného gymnézia, otvarame aj v tomto Skolskom roku
pravidelnu prilohu pre Ziakov prvého stupiia ZS .

V tomto ro¢niku nasej celostatnej koreSpondenénej sut'aze pontikneme ziakom
prvého stupiia tri série po troch iilohach, spolu 9 iloh. Ulohy uverejnime v prvom,
druhom a tretom C¢isle, ich rieSenia a poradie rieSitelov aj s menami ich ucitelov
budu uverejnené v druhom, tretom a Stvrtom Cisle. Za kaZda spravne a tplne
vyrieSeni lohu dostane Ziak 10 bodov. Za vSetky ulohy mo6Ze ziskat’ maximalne
90 bodov. Ziaci sa mozu do sitaze zapojit’ aj neskor a nemusia riesit’ vietky ulohy.
Stacia tie, ktoré sa im pacia a ktoré vedia vyriesit. Kazdy ucastnik sutaze, ktory
ziska aspon 46 bodov, dostane diplom nasho ¢asopisu za Uspes$né rieSenie sutaze.
Ulohy, ktoré budu zjavne odpisované od inych spoluziakov, nebudeme hodnotit.
Preto vas, ziakov, prosime, aby ste neodpisovali.

Pri rieSeni uloh vam Zelame vel’a Gispechov.

redakcia ¢asopisu MATMIX
Sut’azné tlohy 1. kola

1. Dosadte za pismena Cislice tak, aby platil naznaceny sucet. Za rozne pismena
dosad’te rozne Cislice, za rovnaké pismena rovnaké Cislice.

M

M 1
M I R
MI R O
4 3 2 1

2. Anicka si chee kupit’ cokoladu za 14 Sk. K dispozicii ma korunové, dvojkorunové
a patkorunové mince. Uved ¢o najviac moznosti, ako moze Anicka zaplatit’
¢okoladu.

3. Boli sme na hubéch. V lese mi dala mama kosik s niekol’kymi hubami. Po chvili
som stretol otca, ktory mi dal prave tol’ko hiib ako mama. Ja som nasSiel 8 hub.
Nakoniec som stretol svoju sestru, ktord neniesla ziadne huby, a preto som jej dal
polovicu z mojho kosika. Mne ostalo 22 hub. Viete, kol’ko hiib mi dala mama?
Svoje tvrdenie zdovodnite.

Termin odoslania rieSeni: do 21. 11. 2005
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