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Redakc¢na posta

Kazdoro¢ne uskutocnuju stredné odborné ucilistia a stredné odborné
Skoly sutaz Praktickd matematika. Kym pre Skolské kolo sme zvolili tlohy
jednoduchsie, v regionalnom kole boli ulohy ndrocnejsie, pretoze ide o vyberovi
sutaz. Sutaze sa zucCastnili iba Ziaci Bratislavského, Nitrianskeho,
Tren¢ianskeho a Trnavského samospravneho kraja. Uz po piatykrat regionalne
kolo matematickej sut'aze prebehlo v aule A. Stodolu Strojnickej fakulty STU,
ktorej touto cestou chceme o najuprimnejSie pod’akovat’. Predpokladame, Ze
niektori ztakmer tristo ucastnikov tychto krajov budu odva ¢i tri roky
posluchaémi tejto fakulty. Texty uloh matematickej sutaze aj s ich rieSeniami,
ako aj vysledky regionalneho kola, si uverejnené v ¢asopise aj na www stranke
nasho casopisu (www.matmix-web.sk). CeloStatne kolo sutaze Prakticka
matematika bude 25.4.2006 v Bratislave. Toto Cislo obdrzia vsetky Skoly,
ktorych Ziaci sa zucastnili regiondlneho kola stitaze Prakticka matematika.

Tesime sa, Ze sa aj takmer 70 Ziakov 1. stupfia ZS zudastiiuje sutaze
Minimix. Zuacastiiuju sa jej nielen Stvrtdci, ale aj tretiaci a dokonca aj jedna
druhacka, ktord zatial’ ziskala plny pocet bodov.

Mame pre vas este jednu dobru spravu — Metodicko-pedagogické centrum
ziskalo grant z Eurdpskeho socidlneho fondu na ¢innost’ koreSpondenéného
seminara MATMIX ana organizovanie Skoleni ulitelov, na ktorych budua
prezentované netradicné metédy vo vyufovani matematiky. PodrobnejSie
informacie spolu s pozvankami néjdete v priebehu m4gja a jina na naSe; www
stranke a samozrejme aj v Stvrtom ¢isle nasho Casopisu.

Na zaver by sme vas chceli srdecne pozvat’ na Férum pedagogiky, ktoré
sa uskuto¢ni 14. — 16. jina v Narodnom tenisovom centre v Bratislave. V rdmci
stanku Metodicko-pedagogického centra ndjdete aj katik venovany MATMIXu,

kde sa budete moct’ dozvediet’ o nas viac.

Vasa redakcia



Aristoteles zo Stageiry — cesta k vzdelanosti

Nikto nepopiera, Zze do zakladov l'udského
systematického poznavania patri dielo, ktoré vy-
tvoril grécky filozof Aristoteles (384 — 322 pred
n. 1.). Spoznal intelektualnu silu a vyznam toho, Ze
,wSetci ludia od prirodzenosti tuzia po poznani®.
Uznal, zZe ,.cinnost rozumu je Zzivot*. Povzniesol
duchovny obzor nad rozkoSe sveta. Aristoteles
napisal neobycCajne vela pojednani (asi 150),
v ktorych ukazal svoju vSestrannost. Uvazoval
o logike a jazyku, o umeni, politike, etike i prave,
o dejinach, psychologii a fyzioldgii, o prirode (zo-
ologia, biologia, botanika, chémia, mechanika),
o matematike, metafyzike i teorii poznania. Inte-
lektualny obor Aristoteles originalne a organicky
zlucil podnety a vysledky stidobej gréckej filozofie. Cely spoznavany svet odhalil ako
ustavicny proces formovania konkrétnych podstat, v ktorom stupeii uskuto¢nenia je
mierou dokonalosti veci (napr. u zivych bytosti rozliSuje vegetativnu, zmyslovu a
mysliacu dusu — podstatna a aktivnu zlozku zjednocujicu celé individuum). Rozum-
ny ¢lovek mdze poznat’ a pochopit’ aj najvyssie principy celej existencie. Aristoteles
svojim dielom podstatne ovplyvnil teoretické myslenie 'udstva a prehibil analytickt
stranku uvazovania o svete, v ktorom zijeme.

Vyrastal v prostredi otcovej lekarskej praxe na macedonskom kral'ovskom dvo-
re. OdiSiel do Atén, tam Studoval a neskdr 1 posobil (367 — 347 pred n. 1.) na Platono-
vej Akadémii. Od roku 343 pred nasim letopoctom vychovaval syna Filipa Macedon-
skeho, budiceho Alexandra Velkého. Aristoteles zalozil a viedol svoju povestnu §ko-
lu Lykeion (335 —323 pred n.l.). Nebol samotar, i ked’ mal reCova chybu (Suslal)
a nevynikal ani svojim fyzickym vzhladom. Zil pred zrakom verejnosti v burlivej
atmosfére svojej doby s jasnym cielom hlbSieho, presnejSieho a konkrétnejSieho po-
znavania prirody aj duchovného sveta 'udskych myslienok. Bol dobry recnik, pre-
svedCivy v debatach, mozno az sarkasticky vtipny, ¢i vel'mi pySny na svoje intelektu-
alne schopnosti. Uznaval za l'udské Stastie stav, v ktorom ¢lovek moze vykonavat
mySlienkovua ¢innost’ a spoznavat’ pravdu odliSent od mytu, poniukat dokazy nahra-
dzujace vieru.

wKazda re¢ ma vyznam... Kazda rec nie je vzdy sudom, ale iba td, v ktorej je
skutocnd pravda alebo nepravda.* Aristoteles pripravil prvy systém formalnej logiky.
Z tejto oblasti su zname jeho spisy: Kategorie, O vyjadrovani, Prvé analytiky, Druhé
analytiky, Topiky, O sofistickych dokazoch. V zavislosti od jazykovych kritérii rozlisil
desat’ vSeobecnych tried vyrazov, tzv. kategorii: podstata, kvalita, kvantita, vztah,
miesto, ¢as, poloha, vlastnictvo, ¢innost’, trpnost’. Vzdy je potrebné urcit’ pravu pod-
statu, ktora je nevyhnutnd, aby urcitd vec bola tym, ¢im je. Ostatné vlastnosti, ktoré
sa m6zu menit, si nepodstatnym urc¢enim druhu a rodu. Teoriou kategoérii ur¢il moz-




nosti zhody jazykového vyjadrenia s pravdivymi vypoved’ami o veciach konkrétneho
sveta. Ponukal ju ako logicku charakteristiku 1 analyticky prostriedok na odhalovanie
roznych vyznamov. Celu logicka problematiku rozvinul ako teoriu vyrokov, usudkov
a vedeckych dokazov. Vybudoval zaklady systému pojmovej logiky, ktory moze sla-
zit ako model pre formalnu syntakticka analyzu a §tidium kazdého vedeckého mys-
lenia.

Aristotelova sylogistika je sucastou jeho
Prvych analytik (rozdelil jednoduché vyroky bud’
na kladné alebo zaporné, bud’ vSeobecné alebo
Ciastkové, bud’ asertoricke alebo apodiktické ale-
bo problematické (,,Kazdy vyrok je bud o tom, co
skutocne je, alebo o tom, co je nevyhnutné, alebo
o tom, ¢o moze byt.*), rozlisil subjekt a predikat,
vyuzitim schematickych pismen zdoéraznil typy
usudkovych foriem (,,Sylogizmus je rec, v ktorej,
ak je nieco dané, nevyhnutne nieco iné, rozne od
toho, co je dané, vyplyva prave tym, Ze dané
je.”)). Druhé analytiky obsahuji poznatky
o vSeobecnych vedeckych postupoch (pri¢innost’,
nevyhnutnost, v§eobecnost’, axiomatika, dokazo-
vé postupy). Prikladom aplikacie vSeobecnej lo-
gickej teorie je systém matematickych poznatkov. Matematické deduktivne skimanie
ma charakter zostupu od axiom k jednotlivym tvrdeniam, dokaz je vzostupnou rekon-
Strukciou kone¢ného poctu krokov logickych operacii, ktorymi sa tvrdenie odvodzo-
valo z axidom cez rozlicné syntaktické urovne. ,,Predmet logiky v svojej starovekej
i stredovekej podobe je skoro uplne spojeny s Aristotelovym menom® (G. Boole).
Vsestranny myslitel’ a systematicky badatel’ Aristoteles prispel k tvorbe exaktnych
dokazovych postupov, usporiadal invencné metddy vedeckej prace, usmeriioval
k pravej, sastavnej a cielavedomej poznavacej 'udskej ¢innosti.

Rozsiahle Aristotelovo dielo hovori svojim odkazom az do sucasnosti. Aj nasa
modernd veda vyzaduje nestrannost’ a objektivnost, lebo pravdivé poznanie je naj-
vlastnej$im zmyslom teoretického myslenia a cielom l'udskej existencie. ,,Poznanie
je nadovsetko prijemné...” PoteSenie ucit’ sa bolo, je a bude dblezitou zlozkou l'udske;j
vychovy, praktického vzdelania i produktivnych vedecko-technologickych vysled-
kov. K vybudovaniu hlbsich, presnejSich a konkrétnejSich postupov pozndvania ne-
sporne prispel systematicky skimatel’ staroveku Aristoteles. Optimisticky predpokla-
dal, ze clovek je schopny poznat’ zdkonitosti prirody, I'udskej spolo¢nosti i samého
seba. Odvtedy prinaSaja l'udské vyskumy a tvorivé predstavy stile nové fakty a vy-
svetlenia spajajuce filozoficko-metodologické predstavy a empirické postupy do
Struktur teoretickych modelov, ale aj uzitocné pre praktické pouzitie.

Dusan Jedinak



RieSené tlohy regionalneho kola stit’aze
Prakticka matematika

Kategorie K, L

1. N4jdite Stvorciferné Cislo delite'né 7, pre ktoré plati: Sucet prvych dvoch cifier je
10, sucet prostrednych dvoch cifier je 10 a sticet poslednych dvoch cifier je 9.

RieSenie: Dané Stvorciferné cCislo oznaéme abcd. Potom a+b=10, b+c=10,
c+d =9. RieSenim tychto rovnic dostdvame, ze a=c, b=d +1. Zostavime tabul-
ku:

a|b|cl|d alb|c|d
9111910 416145
81281 317131|6
7131712 2081217
614]6|3 11918
5(5(5 14

Z tabul’ky zistime, Ze Cisla 8 281 a 1 918 st deliteI'né siedmimi a vyhovuji podmien-
kam tulohy.

2. Styria priatelia podali Sportku. Mali §tastie. Vyhru, ktora bola vyjadrena patci-
fernym cCislom, si rozdelili rovnakym dielom. Milan po rozdeleni penazi priSiel na
zaujimavu vec. Dostal sumu, ktord sa dala zapisat’ rovnakymi ¢islicami, ako bola
vyhra, lenZe v opa¢nom poradi. Kol’ko peniazi dostal Milan z vyhry?

RieSenie: Nech ma suma vyhry desiatkovy zapis abcde, kde a, b, ¢, d, e su cifry.
Milanova Cast’ sa da potom zapisat’ ako edcha a plati

abcde =4 - edcbha . (1)
Rozpisanim dostavame, Ze ma platit’

10 000a + 10006 +100c +10d + e =40 000e + 4 000d + 400c + 40b + 4a ,
¢o modzeme zoskupenim rovnakych nezndmych a predelenim tromi upravit’ na tvar
3332a+320b=100c +1330d +13333¢
Cifra e musi byt parna a podla (1) mensSia ako 3. Potom e =2. Cifra na mieste jedno-
tiek ¢isla na pravej strane je 6. Potom cifra a moéze byt len 3 alebo 8. Ak a =3, ne-
vyhovuje to vzt'ahu (1), pretoze
4 -edcba>40000.

Teda a =8. Po dosadeni a upravach dostaneme

32b=10c +133d +1
Cifra d musi byt neparna a nie vac¢§ia ako 2, aby vyhovovala poslednej rovnosti. Teda
d =1. Odtial' dosadenim dostavame, ze b=7, ¢=9. Milan preto dostal z vyhry
21978 Sk.




3. V obdizniku ABCD plati ‘AB‘ =20cm, AD‘ =10 cm. Nad stranami 4B, AD ako

priemermi su zostrojené kruznice, ktoré okrem bodu 4 maju spolo¢ny bod K. Vy-
pocitajte vzdialenosti bodu K od vrcholov 4, B, D.

RieSenie: Oznaéme ‘AK‘:x,

BK|=y. V pravouhlom trojuholniku 4BD pomocou
Pytagorovej vety vypocitame, ze
BD|=~/20% +10% =10+/5 .
V pravouhlom trojuholniku 4ABK pouzijeme opit’ Pytagorovu vetu a dostdvame, Ze
x4+ y? =207,
V pravouhlom trojuholniku 4ADK pouzijeme opit’ Pytagorovu vetu a dostdvame, ze
¥+ (1045 = yf =102,
pretoze body B, K, D lezia na jednej priamke (‘LBKD‘ =90°= ‘4AKD‘). Upravenim
dostavame, ze plati
x2 + 32 =205y +400=0.
Dosadime x* + y2 =207 a po uprave dostavame, Ze plati 2045 y=2800,

odkial’ dostavame

40
= =85.
=5

Dopocitanim x dostavame

20
45
=T 5
‘BK‘:x:S\/g cm,
‘AK‘=y=4\/§ cm,
IDK|=104/5 — y=2+/5 em.

Hl'adané vzdialenosti su:

4. V hrnci s priemerom 24 cm su tri marhulové zavéraniny tvaru valca. Kazda
z nich ma priemer 9,2 cm a vysku 15 cm. V hrnci je jeden liter vody teploty 74°C.
Korlko litrov vody s teplotou 20°C musime pridat’, aby sme ju schladili na 36°C?
Do akej vysky bude siahat’ voda v hrnci?

RieSenie: Z rovnice
1-78°+x-20°=(1+x)-36°

zistime, ze x =2,625. Do hrnca musime pridat’ 2,625 litra vody. Potom bude v hrnci
1+2,625=3,625 litra vody. Vypocitame obsah dna hrnca a od neho odpocitame
obsahy, ktoré¢ tvoria tri dna marhulovych zavaranin:

S=x-12% -3 7-4,6> =2,5283 dm’
Vyska vody v hrnci je potom 3,625:2,5283=1,434 dm, ¢o je menej nez 15 cm,
a teda tato vyska je aj rieSenim zadanej tlohy.



Kategorie M, N

1. Su dané redlne Cisla x, y a celé ¢islo z tak, ze platia rovnosti
x+y=z+1,
xy:Z2 —T7z+14.

Uréte celé &islo z tak, aby bola hodnota vyrazu x* + y* najvicsial

RieSenie: Ak vyraz X%+ y2 postupne upravujeme, dostaneme, ze plati
Py =(x+yf —2xp=(z+1) —2(22 —7z+14)=—z2 +16z-17=—(z —8)" +37.
Vyraz x* +y* =—(z - 8)2 +37 nadobuda maximalnu hodnotu pre z=8. Ak vSak
tuto hodnotu dosadime do povodnych rovnic, dostaneme sustavu
x+y=9,
xy=22,
ktord nema rieSenie v obore realnych Cisel, pretoze diskriminant kvadratickej rovnice
x-(9-x)=22
je zéporny.
Sprévne rieSenie musime hl'adat’ medzi celymi ¢islami z =7 alebo z =9, ktoré
nam déavaju druhé najvyssie hodnoty vyrazu x* + y* = —(z — 8)2 +37.
VysktSanim obidvoch hodndt zistime, Zze maximalna hodnota vyrazu x% + y2
bude 36 pre z=7.

2. V matematickej sat’azi riesil kazdy Ziak 30 Gloh. Za spravne vyrieSena ulohu dostal
4 body, nespravne rieSend uloha znamenala stratu jedného bodu a 0 bodov bolo za
ulohu, ktort nerieSil. Kol'ko muselo byt Gc€astnikov, aby sme mohli s istotou tvr-
dit’, Ze asponi dvaja Ziaci skoncili v sut’azi s rovnakym poctom bodov?

RieSenie: Kazdy Zziak mohol v sut'azi dosiahnut’ celkovy bodovy sucet od — 30 bodov
(ak riesil vSetkych 30 uloh nespravne) az do 120 bodov (pri sprdvnom vyriesSeni vSet-
kych 30 uloh) s vynimkou suctov 119, 118, 117, 114, 113, 109 bodov, ktoré sa pri
danom bodovacom systéme nedaji ziadnym sposobom dosiahnut. Moznych vysled-
kov v sut’azi je teda 151— 6 = 145. To znamena, ze ak sa sitaze zuCastni aspon 146
ziakov, mézeme s istotou tvrdit’, Ze aspon dvaja ziaci skoncili sut’az s rovnakym poc-
tom bodov.

3. Stredy stran ostrouhlého trojuholnika ABC oznaCime postupne A;, By, Ci.
Z kazdého stredu spustime dve kolmice na protil'ahlé strany trojuholnika. Takto
zostrojenych Sest’ kolmic ohranicuje Sestuholnik. Urcte, kolkokrat je obsah troj-
uholnika 4ABC vic¢si ako obsah takto vytvoreného Sest'uholnika.

RieSenie: Body 4,, By, C; st stredmi stran BC, AC, AB. Z bodov 4,, By, C; spustime
na protilahlé strany trojuholnika kolmice. Tieto ohranicia Sestuholnik C;DA,EB,F.



Obsah trojuholnika 4;B,C; sa rovna i obsahu trojuholnika ABC. ESte treba zistit’

obsahy trojuholnikov B,C\F, A,C\D, A\BE. Dvojice trojuholnikov B|C\F a CA\E,
resp. A;C;D a CB|E st zhodné na zéklade vetu usu. Ak trojuholniky B,C\F a A,C,D
,premiestnime* do trojuholnikov CA4E a CB\E, pricom trojuholnik A4,B\F zostava

bez zmeny, sucet obsahov tychto troch trojuholnikov je tiez % obsahu trojuholnika

ABC. Obsah Sestuholnika C,DA4,EBF je potom polovica obsahu trojuholnika ABC,
¢o znamena, ze obsah trojuholnika ABC je dvakrat taky velky ako obsah Sestuholni-
ka.

4. Je dana kocka ABCDA'B'C'D' s hranou dizky 3. Bod E lezi na hrane DD', pri¢om
plati 4‘ED" = ‘DD" a bod F je priesecnik uhlopriecok Stvorca DCC'D'. Vypocitajte
obsah lichobeznika, ktory je prienikom roviny AEF a kocky.

RieSenie: Mame urdit’ obsah lichobeznika AEGH. Use¢ky HG a AE su prieseénice

roviny AEF s rovnobeznymi stenami kocky, teda st rovnobezné. Plati, ze

|ED|=|CG|.

Trojuholniky ADE a HCG st podobné, preto plati

Vyuzitim Pytagorovej vety mézeme vypocitat’ vSetky strany lichobezZnika:

[AH|=~3" +2% =413,

2
\EG\:1/32 +(§j =§\/§,
2 2

A=,
4

\HG\zé.
4

Vedme bodmi H, G vysky lichobeznika. Tieto pretinaji jeho zdkladhu AE
v bodoch M, N. Ozna¢me x = ‘EM , ¥ = ‘AN ‘ a vySku lichobeznika v.

Plati

X+y+|MN|=x+y+|HG|=|AE

>

odkial’ méme, ze plati
xty=2
y 5

Dalej plati
x2+v2=‘EG2, y2+v2:‘AH‘2.




Po odc¢itani tychto dvoch rovnic dostdvame , ze plati
7
y? —x? =‘AH‘2 —‘EG‘z =7
Upravou dostavame, Ze plati

(=) +2)==.

. 5 . . y
Dosadenim x + y = 5 a upravenim dostavame, Ze

7

—x=—.
T

Pomocou tejto rovnice vypocitame, Ze

9 8 3
x:—’ =—, V=— 29.
10’ 775 5"

Aritmeticky priemer dizok oboch zékladni lichobeZnika sa rovna %, takze obsah
lichobeznika je
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Vysledkové listiny regionalneho kola sut’aze
Prakticka matematika

Bratislavsky kraj
Kategoria K
Por. |Meno Skola 12 ]3] 4 [Spolu
1. [Tomas Klesniak SOU SD Jednota. Bratislava 010 2 6
2. [Milan Bari¢i¢ SOU SD Jednota, Bratislava 5000 0 5




Kategoria L

Por.[Meno Skola 1 2 3 4 |Spolu
1. [Izdk Ondrei SPS stroi.. Fainorovo nabr.. Bratislava 5 0 5 5 15
Juhas Jakub SPS elektr.. K. Adlera 5, Bratislava 5 0 5 5 15
3. |Nerdd Matis SPS elektr.. K. Adlera 5, Bratislava 4 0 5 4 13
4. |Hudas Mario SPS elektr.. K. Adlera 5. Bratislava 5 2 4 1 12
Kovac¢ Dominik SPS elektr.. K. Adlera 5. Bratislava 4 5 2 1 12
Malv Filip SPS elektr.. K. Adlera 5, Bratislava 4 0 5 3 12
7. [Berddkova Veronika |OA. Radianska ul., Bratislava 5 0 0 5 10
MikloSiova Barbora SPS dopravnéa, Kvadalova ul.. Bratislava 5 3 0 2 10
PetraSova Mdria OA. Racianska ul., Bratislava 4 0 3 3 10
Takacs Viliam Stredna $kola podnikania s VJM., Senec 5 5 0 0 10
11. |Culik Matei SPS elektr.. Halova ul.. Bratislava 510 0] 4 9
12. [Babutikovd Monika OA. Racianska ul.. Bratislava 5 0 0 0 5
Lukacovitové Klaudia [Skola knih.a inform.§tadii, Bratislava 3 0 0 2 5
Ponvik Attila Stredna $kola podnikania s VJM., Senec 5 0 0 0 5
15. [Hupka Andrei SPS dopravnéa, Kvadalova ul.. Bratislava 4 0 0 0 4
Maderova Maria OA. Racianska ul.. Bratislava 4 0 0 0 4
Kategoria N
Por.|Meno Skola 3 4 Spolu
1. [Jursa Andrei SPS stroi.. Fainorovo nabr.. Bratislava 1 1 5 4 11
Madaraszova Sona |OA. Racianské ul., Bratislava 0 5 5 1 11
3. |[Kdzmérova Jitka |OA. Racianska ul.. Bratislava 0 2 5 1 8
Bobek Branislav  |SPS elektr.. K. Adlera 5. Bratislava 1 5 0 2 8
5. [Kraicovéa Petra OA. Racianska ul.. Bratislava 0 5 2 0 7
6. |Garajova Anna Skola knih.a inform.3tadii, Bratislava 0 0 5 0 5
Svajdlenka Robert |SPS elektr.. K. Adlera 5. Bratislava 1 4 0 0 5
8. |Bilv Tomas 7SS drevarska, Bratislava 0 2 0 0 2
Nitriansky kraj
Kategoria K
Por. |Meno Skola 1 2 3 4 | Spolu
1. [Pivko Stanislav SOU stroiarske. Komarno 5 0 5 5 15
2. [Martinec Jurai SOU stroi.a elektr., Zlaté Moravce 5 0 3 2 10
'Vargova Zuzana SOU stavebné, Levice 5 0 5 0 10
4. [Valkovi¢ Voitech SOU stroi.a elektr., Zlaté Moravce 5 1 1 0 7
5. |Bezak Marek SOU potravinarske. Topol'¢any 5 0 0 1 6
Zdvychavska Veronika SOU potravinarske. Topol'¢any 5 1 0 0 6
Zindel’ Ladislav SOU stavebné. Nové Zamky 5 0 1 0 6
8. |Gavalcova Sona SOU potravinarske, Topol'¢any 5 0 0 0 5
Kaminskii Peter SOU stavebné, Nové Zamky 5 0 0 0 5
Kyselicova Maria SOU potravinarske. Topol'¢any 5 0 0 0 5
Monc Kristian SOU stavebné. Nové Zamky 5 0 0 0 5
Skultéty Samuel SOU stavebné, Nové Zamky 5 0 0 0 5
13. |Donka Jan SOU stroiarske. Komarno 0 0 0 2 2
Kategoria L
Por.|Meno Skola 1 |2(3]|4 Spolu
1. [Janok Marek Obchodn4 akadémia. Starovo 5 51515 20
2. [Fekete Robert SPS stavebna. Hurbanovo 5 51514 19
3. |EsSekova Enikd SPS stavebnd, Hurbanovo 5 51513 18
4. |Kova¢ Julius SPS. Levice 515152 17
5. |Balogh Rébert SPS. Nitra 5 151115 16
Baloghova Eva SPS stavebna. Hurbanovo 5 5111[5 16




7 |Adamdikava Tana Haotelova alkadémia Nitra B B N B 15
Csambal Tamas SOS s VIM, Dolné Obdokovce 5 01515 15
Dicér Viktor SPS, Nivy 2, Sal’a 5 21315 15
Futd Tomas Spoiena Skola, Nové Zamky 5 21414 15
Kadek Mérius Spoiena Skola, Nové Zamky 5 01515 15

12. [Florek Martin SPS. Nivy 2. Sala 5151410 14
Ivan¢ik Vladislav SPS. Nitra 51054 14
Mézes Tibor SPS stavebné, Hurbanovo 5 512 (2 14

15. |Bene§ Lukas 7SS drev.a nabvtk.. Topol&any 5 1152 13
Kucera Milan SPS stavebna, Hurbanovo 5 51310 13
Rybar Mario SPS. Levice 51lof[5]3 13

18. |Fuskova Jana Stredna pol'n.a veter.Skola. Nitra 5 1 1 5 12
Kiss Gergely Stredna odborna Skola, Nové Zamky 5 01413 12
Ki§ Kamil ZSS s VIM. Stirovo 4 [0]4]4 12
Karkaiova Klaudia SPS. Koméarno 5 11142 12
Kovéag Lubomir SPS. Nivy 2. Sala 5151012 12
Machala Milo§ Obchodné akadémia, Levice 5 01413 12
Marfoldi Patrik SPS. Levice 5121401 12
Siko Marek Obchodnd akadémia. Nitra 5 01512 12

26. |Culikovéa Alena 7SS obchodu a sluZieb. Zlaté Moravee 5 114 1 11
Dome David ZSS HSO. Nové Zamky 5 {of[3]3 11
Jankovi¢ Peter SPS. Koméarno 5 0Ol 1]5 11
SekereSova Zuzana Hotelova akadémia. Nitra 5 01412 11

30. [Bbzikova Katarina Obchodné akadémia, Levice 5 01213 10
Domonkos Alexander Obchodna akadémia, Vel’ky Meder 5 01510 10
Kelo Zoltan SOS s VIM, Dolné Obdokovce 5 0]l510 10
Korchové Kristina 7SS DOaS. Nitra 5 01510 10
Laszlo Zolt SOS s VIM. Dolné Obdokovce 5 0|50 10
Szalai Miroslav SPS. Nitra 510510 10
Mihalik Tomas SPS. Nivy 2. Sala 5101510 10
Salkovéa Erika Obchodna akadémia. Levice 5 01510 10

38. |Hunva Patrik Obchodné akadémia, Levice 5 0jl]o0|f 4 9
Juhasz Tibor SPS. Koméarno 510113 9
Keszan Tamas SPS. Komérno 5 01410 9
[Némethova Kristina 7SS DOasS. Nitra 510410 9
Stranakova Veronika SPS chemicka, Sala 5 0101 4 9

43. [Lohviiova Nada 7SS DOaS. Nitra 5 {3[0]0 8
Molnar David Spoiena Skola, Nové Zamky 5 011]2 8

45, |Cernak Martin SPS. Levice 5 01210 7
Kuruc Rudolf 7SS obchodu a sluZieb. Levice 5 0]l21f0 7
Szari Andras SPS. Koméarno 5121010 7
Urbén Zoltén 78S s VIM. Stirovo 5 o1 ]1 7

49. |Baloghovi Csilla 7SS HSO. Nové Zamkv 5 0 1 0 6
Buranska Lucia Obchodn4 akadémia, Surany 5 01110 6
Kone¢na Eva 7SS poln.a zahr., Kravany nad Dunajom 5 01110 6
Kopeéna Michaela 7SS HSO. Nové Zamky 5 01110 6

53. |Huc¢kova Michaela Stredna pol'n.a veter.§kola. Nitra 5 01010 5
Kuczman Gergely 7SS poln.a zahr., Kravany nad Dunajom 5 01010 5
Pasztor Jozef 7SS s VIM. Starovo 5 01010 5

56. [Juhos Adrian SPS chemicka, Sala 4 0l0] O 4

Kategoria M
Por. [Meno Skola 1|2 ]3] 4] Spolu
1. [Foltinovi¢ Tomas SOU chemické. Sal’a 1141511 11
Hanko Jaroslav SOU chemické, Sala 1101515 11
3. [Solmosi Peter SOU stavebné. Levice 01315160 8
4. [Korosi Darius SOU chemické, Sala 001413 7
Maruska Rastislav SOU elektr. a stroi., Zlaté Moravce 0[21]151]0 7
6. |Molnar Ferenc SOU stroiarske. Komarno 0151010 5
7. [Boha¢ Daniel SOU chemické, Sala 1]o]o]o 1




Kategoria N

Por.

Meno

Skola

Spolu

=

Cséri Peter

Spoiena Skola. Nové Zamkv

2. |Bendik David

SPS. Komérno

Motko Jan Obchodné akadémia, Levice
4. |Beszédes Balazs SOS s VIM, Dolné Obdokovce
Ilka Adrian SPS. Koméarno
Mikulec Marcel SPS. Levice
Récky Andrei Stredna pol'n.a veter.§kola. Nitra
Valo Lukas 7SS drev.a nabvtk.. Topol¢any
9. |Kantar Balasz SOS s VIM., Dolné Obdokovce
[Horvath Peter SPS. Komérno
Marik Marian SPS. Komarno

12. |Kobida Tomas

7SS drev.a nabvtk.. Topol'¢any

Sol¢anska Gabriela

7SS0aS. Nitra

Szabo Ladislav

SPS. Nivy 2. Sal’a

Stranak Jozef

SPS chemicka. Sala

16. [Betik Roman

SPS. Levice

[Kuruc Martin Obchodné akadémia, Levice
Szabo Robert SPS. Nivy 2. Sal’a

Turza Jan SPS. Nitra

'Vida Norbert SPS stavebna. Hurbanovo

21. |A¢ Ladislav

Obchodné akadémia, Levice

Pisar DuSan

Spoiena Skola, Nové Zamky

23. |Laczko Zoltan

Spnoiena Skola, Nové Zamky

Mateikovi¢ Lukas

7SS drev.a nabvtk.. Topol'¢any

Séghy Gabriel SPS chemicka. Sala
'Vaskova Lucia Obchodna akadémia, Surany
27. [Drobka Jurai Hotelova akadémia. Nitra

Padharec Martin

78 HRO Navé Zamky

29. [Czb6dor Csaba

SPS chemicka. Sala
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30. [Szol16si Tomas SPS. Nitra
Trnavsky kraj
Kategoria K
Por.|Meno Skola 1 2 3 4 |Spolu
1. |Dolinaiova Barbora  |SOU Jednota. Trnava 5 0 0 1 6
2. |Benka Tomaés$ SOU elektr. a stroiarske. PieStany 5 0 0 0 5
Biro Richard SOU s VIM. Dunaiska Streda 5 0 0 0 5
4. |Rapant David SOU Jednota, Trnava 0 0 1 2 3
Kategoria L
Por.|Meno Skola 1 2 3 4 |Spolu
1. [Vanco Lubos SPS dooravni. Trnana 5 5 5 5 20
2. |Mikolai Peter Obchodné akadémia. Vel'kv Meder 5 5 5 3 18
3. [Maliarik Peter SPS stavebna. Trnava 5 5 512117
Tibensky Marién ZSPS. Trnava 5 4 | 513117
5. |Gombik Miroslav Stredna zahradnicka Skola. PieStany 5 4 5 2 16
Kondrla Pudovit Stredna zahradnicka Skola. Piestany 5 1 5 5 16
7. [Belica Michal SPS elektrotechnick4, Piestany 5 0 5 5 15
Ondrusek Martin SPS dopravna. Trnava 4 4 5 2 15
PSenka Jozef SPS dopravné. Trnava 5 0 5 5 15
Svikruha Toma§ SPS elektrotechnickd. Piestany 5 5 5 0 15
11. [KoiSova Zuzana Obchodnd akadémia. Sered 5 5 2 2 14
12. [Marecek Radovan SSOS Humanus Via. Holi& 5 5 3 0 13
13. |Bednar Martin Obchodné akadémia. Trnava 5 0 4 3 12
Kertész Milan Zdruzena stredna Skola. Hlohovec 5 0 2 5 12
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K ralile Atila

Ohchoadna akadémia Sered’

Myiavec Emil

ZSPS. Trnava

Simonova Anikd

Stedna pol'n.-potr.Skola, D. Streda

Simkovicova Jarmila

Hotelova akadémia. PieStany

19.

Bracho Jan

7SS drev.a nabvtk.. Topoldany

Huckova Michaela

SSOS Humanus Via, Holi¢

21.

Borovskv Marek

SPS elektrotechnické. Piestany

Ardanova Adela

SZS Skalica

Barathova Klaudia

SZSS. Dunaiské Streda

Polakovi¢ Patrik

SPS elektrotechnick4. Piestany

Vilémova Zuzana

Obchodnd akadémia. Senica

26. |Gaszd Marek SPS dopravné. Trnava
Paulik Michal SPSE. Piestany
28. |Cirka Marek Obchodné akadémia. Sered’

Langer Lukas

SSOS Humanus Via. Holi&

Skali¢an Vladimir

ZSPS. Trnava

31.

Lovasova Sabina

SZSS. Dunaiské Streda

Zambokréthyova Milena

Stredna pol'n. Skola. Trnava

33.

[Fainor Dalibor

Stredné zahradnicka $kola. Pie§fanv

[Kucenka Boris

7SS poln.. Rakovice

Slavikova Veronika

SZS Trnava

36.
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Orbanové Anikd Stednd pol'n.-potr.§kola. D. Streda
Kategéria M
Por.|Meno Skola 1 2 3 4 |Spolu
1. [Richterova Natalia |SOU Jednota. Trnava 1 2 5 0 8
2. [Klatik Andrei SOU elektr.a stroi.. Piestany 1 0 5 0 6
3. |Bélsky Ivan SOU elektr.a stroi., Pie$tany 0 0 5 0 5
4. |Deék Jaroslav SOU Jednota, Trnava 1 0 0 0 1
Kategoéria N
Por.|Meno Skola 1 2 3 4 |Spolu
1. |Pavlicek Tomas SPSE. Pie§tanv 4 0 5 4 13
2. [Mandikova Lucie Obchodné akadémia. Senica 1 5 5 0 11
Nesticky Martin ZSPS. Trnava 0 | 35 ]3] 11
Paskova Dudmila SSOS Humanus Via. Holi¢ 0 | 3 5 ]3] 11
5. |Huzevka Jozef SZS. Skalica 0 3 3 4 10
6. [Huncak Miroslav Zdruzena stredna Skola. Hlohovec 0 3 5 1 9
MIl¢uch Stanislav ZdruZena stredna Skola, Skalica 0 3 5 1 9
8. [Seman Tomas SPSE, Pie§tany 0 0 5 2 7
Sladkovicova Tatiana Obchodnd akadémia. Sered’ 0 0 5 2 7
Uhlik Martin ZSPS. Trnava 0 0 4 3 7
11. [Jancarek DuSan SSOS Humanus Via. Holi¢ 0 0 4 2 6
Vankova Pavlina SSOS Humanus Via. Holi& 0 0 5 1 6
13. |Nitka Rudolf 7SS poln.. Rakovice 0 0 5 0 5
14. [Drobna Martina 7SS poln.. Rakovice 0 0 4 0 4
Povazanova Simona ZdruZena stredna Skola, Skalica 0 4 0 0 4
Prochddzkové Klaudia SZS. Piestany 0 3 1 0 4
17. |Bochanova Monika SSOS Humanus Via. Holi& 0 3 0 0 3
RadoSovska Martina 7SS poln.. Rakovice 1 2 0 0 3
Sipoldova Silvia Obchodnd akadémia. Senica 2 0 0 1 3
20. [Kocsisova Nikoleta Obchodné akadémia. Vel'kv Meder 1 0 0 0 1
Szamaranszka Angéla SPoPS, Dunaijské Streda 1 0 0 0 1
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Trenciansky kraj

Kategoria K
Por. [Meno Skola 1 2 3 4 | Spolu
1. |Hatnancéik Martin SOU stroi.. Pavazska Bystrica 5 0 5 5 15
Novosad Adrian SOU stroi., Pavazska Bystrica 5 5 0 5 15
3. |Kucharovic Jakub ZSSE. Stard Turé 5 0 5 3 13
4. |Vali¢ek Michal SOU stroi., Pavazska Bystrica 5 1 0 3 9
5. |Habdék Luboslav SOU stroi., Trenéin 2 0 4 1 7
6. [Cibikova Jana SOU odev.a textil.. Trenéin 2 0 1 3 6
HluSek Mario SOU stroi.. Pavazska Bystrica 5 0 0 1 6
MikuSova Zuzana ZSSE. Stard Turé 4 0 2 0 6
9. |Seckar Marek ZSSE., Stara Turé 5 0 1 0 6
10. [Kren Martin 7SS0aS. Handlova 5 0 0 0 5
11. |Borot Jurai SOU stroi.. Trencin 4 0 0 0 4
12. [Moravek Stanislav ZSSE. Stara Turd 1 0 1 |0 2
Kategoria L
Por.|Meno Skola Spolu
1. |Antala Lukas Spnoiena $kola. Banovce nad Bebravou
Bilik Jalius SPS. Myiava
Slovak Jaroslav SPS. Myiava
Stetina Jakub SPS. Myjava
5. [Ro¢ak Martin SPS. Myiava
ZameCnik Jan Obchodnd akadémia. Tren¢in
7. |Gaijar Peter SPS. Myiava
8. |Chudv Andrei Spoiena Skola. Partizanske
Monéekova Zuzana _ [Spoiena $kola, Tren¢in
Mutnansky Michal Spoiena Skola. Banovce nad Bebravou
11. |Bencel Rastislav Spoiend $kola, Banovce nad Bebravou
12. [Vinek Milan Spoiena Skola, Trendin
13. [Horna Simon ZSSE. Stara Tura
14. |Bartekova Zuzana 7ZSS0aS. Nové Mesto nad Vahom

Foltan Jozef

Spoiena Skola. Banovce nad Bebravou

Ruzicka Pavol

ZSSE., Stara Tura

17.

Fusik Erik

Spoiena Skola. Trencin

Titurus Peter

Spoiena Skola. Trendin

Trskova Kristina

SUS., Trendin

20.

Centar Peter

Spoiena Skola, Partizdnske

21. [Kovac Robert Obchodné akadémia. Ilava
Krkoska Lukas 7SS stav.. Prievidza
Pittner Jan Spoiena Skola, Trendin
Polak Marian ZSPS. Nové Mesto nad Vahom
RanuSa Matus ZSPS. Nové Mesto nad Vahom
26. |Bondor Patrik Spoiend Skola, Partizanske
HaruSinec Michal SPS. Povazska Bystrica
Pilar Robert SPS. Povasské Bystrica
PraSnicky Peter SPS. Povasské Bystrica
30. |Hanzel Michal 7SS stav.. Prievidza
31. [Forr6ova Simona 7SS0aS. Nové Mesto nad Vahom
Guga Jakub ZSSE. Stara Tura
Prochadzka Mario 7SS0aS. Nové Mesto nad Vahom

Sarzik Juraj

SPS. Pova’ské Bystrica

35. \jedei Michal Snoig:né $kola. Banovce nad Bebravou
36. |Zmuran Ondei ZSPS. Nové Mesto nad Vahom
37. [Misovic Tomés ZSS stav.. Prievidza

38.

Simék Stanislay

SPS. Povazska Bystrica
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Kategéria M

Por.[Meno Skola 1 2 3 4 |Spolu
1. [Lagdk Milan ZSSE. Stard Turd 5 1 5 4 15
2. |[Kulla Marian SOU stroi.. Povazska Bystrica 5 0 4 2 11
3. [Polaczek Branislav  |ZSPS. Nové Mesto nad Vahom 0 0 4 0 4

Taraba Robert SOU stroi.. Povazska Bystrica 1 3 0 0 4
5. |Arbet Jan ZSSE. Stara Turé 2 0 0 1 3
'Vrabel Milo$ SOU stroi., Povazska Bystrica 0 1 2 0 3
7. |Kuban Michal SOU stroi. a textil.. Trencin 0 1 0 0 1
Truhlik Roman ZSSE. Stara Turéa 0 1 0 0 1
Kategoria N
Por.[Meno Skola 1 2 3 4 |Spolu
1. [Randziak Michal ZSSE. Stara Tura 1 3 1 0 5
Sunegova Michaela _[SUS Trenéin 0 1 4 0 5
3. |Kotlebova Renéata 7SS0aS. Nové Mesto nad Vahom 1 0 1 1 3
Ondrkalova Eva 7SS0aS. Nové Mesto nad Vahom 1 1 1 0 3
5. \Jurigova Jana 7S8S0aS. Nové Mesto nad Vahom 2 0 0 0 2

Do celostatneho kola postupuju prvi traja ziaci z kazdej kategorie, ktori su uspeSnymi
rieSitelmi sutaZe (t.j. ziskali aspoti 11 bodov). Ziaci, ktori neziskali v sit'azi ziadny

bod, nie st uvedeni vo vysledkovych listinach.

RieSenia uloh 2. série koreSpondencnej sut’aze

1. Dopliite do tabul’ky 3 x3 navzdjom rézne prirodzené ¢isla tak, aby sa

sucet &isel v kazdom riadku, stipci aj uhlopriecke rovnal 47.

RieSenie: OznaCme si Cisla v tabulke tak ako na obrdazku. Pomocou nezndmych
a,b,c si vyjadrime ostatné premenné. Potom x; =47-b—c, lebo x;,b,c st v jed-
nom riadku a sucet ¢isel v jednom riadku sa ma rovnat’ 47. Odtial’ potom I'ahko do-
pocCitame

x5 =47-x,—a=47-(47-b-c)—a=b+c—a. b [Xi]¢C
Podobne vypocitame x, a x4: X2|a |X3
X4| X5 X6

x4 =47-a-c,

xs =47-b-a.
Plati vSak aj to, Ze x, + x5 + x5 =47. Dosadenim za x,, x5 a x, dostdvame, ze plati

(47—a—c)+(@4T-b—a)+(b+c—a)=47,
odkial’ dostavame, Ze
3a=47.

Avsak cislo 47 nie je delitelné tromi, preto neexistuje také prirodzené Cislo a, aby
rovnost’ platila. Uloha teda nema rieSenie.
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2. Dvaja zo Siestich chlapcov ukradli jablkd. Na otazku, kto to bol, dali takéto odpo-

vede:  Harry: ,,Boli to Charlie a Georgie.*

James: ,,Boli to Donald a Tom.*

Donald: ,,Boli to Tom a Charlie.*

Charlie: ,,Boli to Donald a James.*

George: ,,Boli to Harry a Charlie.*
Tom odmietol vypovedat. Styria uviedli jedného pachatel’a spravne, druhého zle,
piaty udal oboch zle. Kto kradol?

RieSenie: Vieme, Ze jeden z chlapcov uviedol oboch pachatel'ov zle. Ak by bol tymto
chlapcom Harry, znamenalo by to, Ze Charlie a Georgie to neboli. Ostatni chlapci u-
viedli jedného péchatela dobre a jedného zle. Donald uviedol Toma a Charlieho.
Ked’ze Charlieho uviedol Harry zle, musi byt Tom ten, ktorého uviedol dobre. Po-
dobne z Georgeovej vypovede zistime, Ze v tomto pripade by bol druhym pachate-
om Harry. Teda Donald a James su uz urcite nevinni. Charlie v§ak obvinil Donalda a
Jamesa, ale on mal obvinit’ jedného spravne, Co je spor s tym, Ze si obaja nevinni.
Preto tato moZnost’ nie je spravna.

Ak by uviedol oboch pachatelov zle James, znamenalo by to, ze Donald a Tom
to neboli. Z Donaldovej vypovede potom vieme, Ze to bol Charlie a z Charlieho vy-
povede zase zistime, Ze druhym pachatel'om bol James. Harry a George su preto urci-
te nevinni. Ked’ si pozrieme vypovede ostatnych chlapcov, vidime, ze tdto moznost’
vyhovuje. Pachatel'mi teda mohli byt Charlie a James.

Ak by uviedol oboch pachatelov zle Donald, znamenalo by to, Ze Charlie
a Tom to neboli. LenZe vo vypovediach ostatnych chlapcov boli s Charliem uvedeni
George aj Harry a s Tomom bol uvedeny Donald. Aby platilo, ze vsSetci okrem Do-
nalda uviedli jedného zle a jedného dobre, museli by to byt George, Harry aj Donald
a to uz su traja. Preto ani tito moZnost’ nevyhovuje.

Ak by uviedol oboch pachatelov zle Charlie, znamenalo by to, ze Donald
a James to neboli. Podl'a Jamesovej vypovede to potom musel byt Tom. Donald
uviedol Toma a Charlieho, takze Charlie musi byt nevinny, ale potom to podl'a Har-
ryho vypovede musi byt aj George a podl'a Georgovej vypovede zase Harry. To je
zase privela pachatelov.

Posledna moznost’ je moznost, Ze uviedol oboch pachatel'ov zle George. To by
znamenalo, ze Harry a Charlie to neboli. Z vypovedi ostatnych chlapcov podobne
zistime, Ze to musia byt Tom a George. Potom to Donald a James urcite neboli. Ale
Charlie uviedol prave ich dvoch. TakZe ani tato moznost’ nevyhovuje.

Z vysSie uvedeného vidime, ze jablkd museli ukradntt’ Charlie a James.

Komentar a bodovanie: N3jst’ rieSenie vdm nerobilo problém. Problémom vsak bolo

dokazat’, Ze inak to byt nemdze. Nestaci len vypisat’ nejaké tabul’ky bez komentara,
ale je potrebné podrobne zdovodnit’ vaSe myslienky.
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3. Kazdy z bodov kocky s hranou diZky a zafarbime prave jednou z troch farieb. Do-
kazte, ze potom medzi tymito bodmi existuju dva rovnakej farby, ktorych vzdiale-

nost’ je vacsia ako %a :

RieSenie: UvaZzujme Styri vyznacené vrcholy kocky. Tieto vrcholy ndm
vytvaraju pravidelny Stvorsten, pretoze kazda jeho hrana je stenova uh-

loprietka kocky. Jej dizka je \2a . Z Dirichletovho principu vyplyva,
ze aspon dva znich st zafarbené tou istou farbou. Ked'ze I'ahko na-
hliadneme, Ze plati nerovnost’

2a>7—a,
5

dostavame, Ze vzdialenost’ tychto dvoch bodov rovnakej farby je vécsia ako %a :

Komentar a bodovanie: Na spravne rieSenie ste prisli vSetci. NajCastejSou chybou
bolo, Ze ste upravovali nerovnosti bez toho, aby ste sa zmienili o tom, ¢i robite ekvi-
valentné Upravy.

4. Kolkymi spdsobmi mozno z tiplného stiboru domina (28 hracich kamenov) vybrat
dva tak, aby sme ich mohli prilozit’ k sebe?

RieSenie: Vyberme prvy hraci kamen. V 7 pripadoch je typu XX a v 21 pripadoch
typu XY, kde X a 'Y st r6zne ¢isla od 0 po 6. V prvom pripade mézeme pridat’ uz len
6 kociek zo siedmich, ktoré obsahuju X — X0, X1, X2, X3, X4, X5, X6 okrem XX.
V druhom pripade je moznosti 12 — X0, X1, X2, X3, X4, X5, X6, YO0, Y1, Y2, Y3,
Y4, Y5, Y6 okrem XY a YX. AvSak pri takomto rozdeleni jednotlivych moZnosti
sme kazdi moznost’ zapocitali prave dvakrat. Preto je pocet vSetkych moznych vybe-
rov (7-6+21-12):2=147.

Komentar a bodovanie: Uloha sa dala riesit’ viacerymi sposobmi — naslo sa aj nie-
kol'ko ,,drevorubacéskych® rieSeni, ktoré spocivali vo vypisani vSetkych moZnosti.
Avsak len jedno z nich bolo spravne, ked’Ze ostatni rieSitelia zabudli na nejaké moz-
nosti, resp. niektoré zapocitali viackrat.

5. N4jdite geometrické miesto vSetkych bodov vnutri Stvorca,
z ktorych vidno jeho tri strany pod ostrym zornym uhlom.
Aky je obsah utvaru, ktory vytvaraju?

D

RieSenie: Na zaklade Talesovej vety vieme, ze mnozina vset-
kych bodov, z ktorych vidno dana tsecku pod pravym uhlom,
je kruznica zostrojena nad touto GiseCkou bez krajnych bodov
usecky. Pod ostrym uhlom budeme vidiet’ tato usecku z von-

C
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kajSej oblasti tejto kruznice. Zvol'me si tri l'ubovol'né strany Stvorca. Potom mnozina
vSetkych bodov, z ktorych vidno tieto tri isecky pod ostrym uhlom, je znazornena na
obrazku. Zjednotenim takychto Styroch ploch dostavame situaciu na druhom obrazku
(pretoze st Styri moznosti, ako vybrat’ 3 strany Stvorca).

Obsah dvoch oproti stojacich vyznafenych
Casti vypocitame napriklad tak, ze od obsahu Stvorca
odé¢itame obsah kruhu s priemerom rovnym dizke
strany §tvorca (diZku strany §tvorca si ozna¢ime a):

2
S =a* —ﬂ(gj =a’ 4_—7T
2 4
Celkovy obsah vyznaenej plochy bude preto dvoj-
nasobkom S :

§=28 =’ 2T _ 2 -(2—5)
2 2

Komentar a bodovanie: V svojich rieSeniach ste skoro vsetci nasli utvar vyhovuju-
cich bodov. Problémy vSak nastali pri pocitani jeho obsahu — Castokrat ste sa mylili
pri pocitani obsahu kruhu zostrojené¢ho nad stranou Stvorca.

6. Zistite, pre ktoré prirodzené ¢isla » mozno rozdelit’ mnozinu {1, 2, ..., n} na dve
skupiny tak, aby v prvej skupine bolo trikrat viac Cisel ako v druhej, a aby sucty
¢isel v oboch skupinach boli rovnaké.

RieSenie: Aby sme mohli rozdelit’ tychto n Cisel na dve skupiny tak, aby v prvej
skupine bolo trikrat viac Cisel ako v druhej, musi byt' n v tvare 4k, kde k£ je priro-
dzené cislo. k-ticu ¢isel s najvacsim suctom tvori £ najvacsich ¢isel. Ich sucet sa rov-
na

3k+1+3k+2+...+4k:%k-(7k+1):3k2 +@.

3k cisel s minimalnym suctom tvori 3k najmenSich &isel — 1, 2, ..., 3k. Ich sucet sa

rovna
1+2+...+k+k+1+...+2k+2k+1+...+3k:%3k.(3k+1),

k(k +1)

go je viac nez 3k + pre kazdé prirodzené Cislo k, pretoze plati nerovnost’

%3k-(3k+1):3k2 +@+k-(k+1)>3k2 +k(k2+1)‘

Zistili sme teda, Ze 3k-Clenna skupina s najmensim stctom ma vzdy vacsi sucet
ako k-Clenna skupina s najvacsim suctom. Preto sa sucty prvkov v mnozindch zo za-
dania urcite nikdy nebudu rovnat. Teda neexistuje také n, aby bolo mozné rozdelit’
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mnozinu {1, 2, ..., n} na dve skupiny tak, aby v prvej skupine bolo trikrat viac Cisel
ako v druhej, a aby sucty ¢isel v oboch skupinéach boli rovnaké.

Komentar a bodovanie: Vel'a z vas prislo na myslienku uvedent v tomto rieseni. Co
ste vSak neurobili dostato¢ne korektne, bola Cast’, v ktorej ste prehlasili, ze z toho, ze
uloha v tomto Specialnom pripade rozdelenia ¢isel nema rieSenie, vyplyva, Ze nebude
mat’ rieSenie ani pre iné rozdelenia Cisel. Problém je v tom, ze ste toto rozdelenie pre-
hlasili za ,,optimalne* bez zdovodnenia.

k(k +1)

7. Cislo tvaru , kde k € N, nazyvame trojuholnikovym c¢islom. Nech n e N.

Dokazte, ze ¢islo n!+1 je druhou mocninou prirodzeného cisla prave vtedy, ked’

!
% je trojuholnikovym ¢islom.

RieSenie: Predpokladajme, ze Cislo n!+1 je druhou mocninou prirodzené¢ho disla.
Potom n>1 (pretoze pre n=1 ¢Cislo 1!+ 1=2 nie je druhou mocninou prirodzeného
Cisla). Preto je n! parne Cislo a n!+1 neparne prirodzené ¢islo. Potom z predpokladu
dostavame, ze existuje také prirodzené Cislo m, Ze plati
nl+1=02m+1) =4m? + 4m +1.
Z tohto vyjadrenia dostadvame, Ze
n!_ m(m +1)

8 2

5

!
teda % je trojuholnikovym cislom. Predpokladajme, ze existuje k£ € N také, Ze plati

k(k+1) n!
2 8’
Upravenim tejto rovnice dostaneme, Ze plati
nl+1=4k* + 4k +1=(2k +1),
teda n!+1 je druhou mocninou prirodzeného cisla. Dokézali sme obe implikacie,

preto tvrdenie zo zadania plati.

8. Dany je konvexny $tvoruholnik ABCD s obsahom 100 cm®. Oznaéme stredy stran
AB, BC, CD, DA po rade E, F, G, H. Vypocitajte suCet obsahov trojuholnikov
ABF, BCG, CDH a ADE.

RieSenie: Rozdel'me Stvoruholnik ABCD uhloprieckou AC na dva trojuholniky. Vie-

me, Ze plati

Saasc T Saapc =S apep -
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Ked'ze F je stred BC, tak AF je taznica trojuholni- o C
ka ABC, a teda
Saasc = Sassr +Saarc =28 aupr -
Podobne aj HC je taznicou trojuholnika ACD,
a teda

Saapc =Sacpr + Saanc =28acpn - A B
Potom

Sascp =Saasc T Saapc =28a48r + 2Sacp
odkial’ dostdvame, ze plati

1
Saasr +Saupc = ESABCD'
Analogicky dokazeme, Ze plati
1

Sacac + SaEp4 ZESABCD'

Potom plati

Saasr tSaupc +Sacse + Saeap =S apcp >
¢o sme chceli dokazat'.

9. AkY najviacsi potet bodov mozno umiestnit’ na Gsecke jednotkovej dizky tak, aby

'ubovolna usecka dizky d obsahovala najviac 1+ 10d % 70 zvolenych bodov?

RieSenie: Najdlhsia usetka, na ktorej mozu byt dva body, ma dizku

d= 1/% = 1/%. Potom naozaj 1+10d? :1+10-%:2. Ak teda mame useCku

takejto dizky, mozu na nej byt’ aZ dva body, musia byt viak v koncovych bodoch tej-
to usecky, inak by sa dala n4jst’ aj kratSia usecka, ktord by obsahovala tieto dva body,
Go nie je mozné. Takychto Uselick sa na usedku jednotkovej diZky zmesti

‘/1/% =+/10 > 3. Usetky maji body vo svojich koncovych bodoch, preto sa musia

napdjat’ tesne na seba. Inak by vzdialenost medzi poslednym bodom prvej a prvym
bodom druhej bola mensSia ako\/% , alebo by sa nam tam nezmestili vSetky 3 tsecky.

Ked'Zze 3 tsecky maju 6 koncovych bodov a dva zaciatocné z nich musia byt
totozné s dvoma koncovymi z nich, mdme umiestnené 4 body. Viac sa uz urcite neda.
Lahko overime, ze takto rozmiestnené body spliaji podmienku zo zadania.

Najkratsia Gse¢ka obsahujuca tri body mé dizku 2./0,1 a ked to dosadime za d, do-

staneme

1410-(2{01f =1+10-01-4=1+4=5>3,
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ateda moze obsahovat’ 3 body. Podobne najkratSia iseCka obsahujuca 4 body ma
dizku 3./0,1. Ked’ to dosadime za d, zistime, 7e mdZe obsahovat’ 4 body. Na usecku
teda mdézeme za danych podmienok umiestnit’ najviac 4 body.

Komentar a bodovanie: Uloha patrila medzi naroénejsie, kladla narok najma na do-
slednti argumentaciu. Casto ste len prehlsili o nejakom rozdeleni bodov, Ze je opti-
malne, a dokazali ste tvrdenie len pre také rozdelenie. Tym ste vSak zabudli na mno-
ho d’alSich rozdeleni, a teda nemohli ste ziskat’ vel'a bodov.

10. Rozhodnite, Ci existuji funkcie f'a g definované na celej mnozine realnych ¢isel
R tak, aby platilo f(x)' g(y) =2x+3y+1 pre kazdé x,y eR.

RieSenie: Funkcia g je definovana na celej mnozine redlnych Cisel, teda aj v nule.
Nech je hodnota g(0) = a. Potom ak

fx)-g(y)=2x+3y+1,
tak
flx)-a=2x+1,
teda funkcia je na celom jej definicnom obore v tvare
f(x): 2x+1 :2x+l.
a

a a

Preto je to linedrna funkcia x. Podobne ukdzeme, Ze aj g je linearna.
Nech f(0) =5 (vieme, Ze fje definovana aj v nule). Potom

):3y+1:2 1

g)=="—=y+s
je linearna funkcia y. Nech teda
f(x)=cx+d,
g)=ev+f,

su nejaké linearne funkcie, pricom vieme, ze ¢ #0, e# 0. Potom
2x+3y+1=f(x)-g(y)=(cx+d)-(ey+f):cexy+fcx+dey+df.

Na l'avej strane sa vyskytuje ¢len obsahujtci x aj ¢len obsahujtci y. Preto ¢ ani d ne-

mozu byt nulové. TaktieZ vieme, Ze ce je tieZ nenulové. Prava strana potom nie je

linearnou funkciou x a y, pretoze obsahuje aj zlozku obsahujicu xy. To ale neplati pre

2x + 3y +1. Preto neexistuju funkcie f a g definované na celej] mnoZine realnych ¢isel

R tak, aby platilo, ze f(x)- g(y) =2x+3y+1 pre kazdé¢ x,y e R.

Komentar a bodovanie: Ulohu ste vyriesili bez va¢Sich problémov. Tie sa vyskytli
len pri zdovodnovani toho, ze linedrna funkcia nemdze obsahovat’ zmieSany ¢len ob-
sahujlci obe premenné.
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11. Dokdte, 7e plati: 323 | (2020 + 162004 — 32004 _ 1)

RieSenie: Vieme, ze 323 =17-19, preto treba dokazat’, ze 19 a sucasne 17 deli
72004 | 142004 _ 32004 _ 4
Vieme, Ze plati
a" -b"=(a- b)(a”_l +a" *b+a" b + . +ab"? + b )

Vyuzitim tohto vztahu dostavame, Ze plati

72004 | 12004 _ 32004 _ 1 _ 542004 _ 12004 | 12004 _ 32004 _

= (20-1)- (202 1+ 2022 4 420 +1)+

+(16-3)- (162 416272 .3+ 41632002 4 3200% )

=19-(20%9 +20%% 4 20+1)+

F13:- 162 (16 +3)+162° . (16+3)...+ 322 .16+ 3)| =
=19-(202003+202002+...+2O+1)+13-19-(162002+162000+...+32002):

=19-[202%% 4 20202 4 £ 20+1)+13-(167% +162%0 4+ 132002

Podobne dostdvame, Ze plati

202004 | 12004 _ 32004 _ | _ 52004 _ 32004 | 12004 _ 12004 _

:(20_3).(202003 1£202002 .3, 4 9(.32002 +32003)+
+(16-1)-(162% +1622 4. +16+1)=

=17 (2029 4207002 .34 42032002 4 32003)
£15-[162 - (16 +1)+ 162 (16+1)+...+ 16 +1|=
=17-(20% +20% .34 4 20+3)+15-17- (1622 +162°% 1 +1)=

=17 (202 £ 202 .34+ 4 20+3)+15- (167 +167°% + ... +1)],

Preto je ¢islo 202904 1162004 _ 3200 _1 delitelné 19 aj 17, teda je delitel'né aj 323.

Komentar a bodovanie: Opdt’ sa vyskytlo viacero réznych rieSeni, najcastejSie
z nich bolo prave uvedené.

12. Oznacme R najvicsie také cCislo, ze do kazdého konvexného mnohouholnika
s obsahom S a obvodom o0 mozno vpisat’ kruh s polomerom R. N§jdite hodnotu
R alebo dokazte, ze také Cislo neexistuje.

Komentar: Tuto tlohu nikto z vas nevyriesil uplne spravne, preto ju ponechavame
na rieSenie do d’alSej série. Pre upresnenie zadania uvedieme, ze vpisat’ kruh chdpeme
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v takom zmysle, Ze existuje také umiestnenie kruhu a mnohouholnika v rovine, Ze
vnutro kruhu je podmnozinou vnutra mnohouholnika.

13. Nech f(x) =ax? +bx + c, x€ R, pricom koeficienty a,b,c € R su také, Ze rov-
nica f(x)=x nema redlne korene. DokaZte, Ze ani rovnica f(f(x))=x nema

realne korene.

RieSenie: Ked'Zze funkcia f je spojitd a rovnica f (x)z x nema riesSenie, tak musi pre
vSetky x reélne platit’ bud’ f (x)< x alebo f (x) > x . Bez ujmy na vSeobecnosti pred-
pokladajme, ze plati f (x) < x . Potom plati aj

S )< sx)<x,

a teda rovnica f(f(x))=x nema realne korene.

Komentar a bodovanie: Uloha sa dala riesit’ vo vieobecnosti pre spojité funkcie.
Nasli sa vSak aj také rieSenia, ktoré sa izko viazali na fakt, Ze ide o kvadraticka funk-
ciu. Tie vSak boli ovela dlhSie a neprehl’adne;jsie.

14. Nech {a, |, {b,}"_,, {c, o, st postupnosti prirodzenych &isel. Dokazte, Ze

n=1° n=1°
existuju navzajom rézne indexy p a g, pre ktoré sucasne platia nasledujice ne-
rovnosti:

RieSenie: Uvazujme postupnost’ {xn }20:1 prirodzenych ¢isel. Tato urcite obsahuje ne-

klesajicu podpostupnost’, pretoze mnozina prirodzenych ¢isel je ohrani¢end zdola.
(Dokaz vyuziva ten fakt, Ze ak by bola tato postupnost’ ohrani¢end zhora, potom by
mohla nadobudat’ len kone¢ne vel'a hodnoét, a teda niektora by sa vyskytovala neko-
necne velakrat. Tym padom by sme mali ur¢ent konstantni podpostupnost’, a teda aj

neklesajicu.) Nech je tou neklesajucou podpostupnost'ou postupnost’ {ank }j::l. Uva-

Zujme postupnost’ {bnk }w_l. Tato je podpostupnostou postupnosti {bn }:lo:l a je taktiez

k
postupnostou prirodzenych cisel. Z nej opét’ vieme vybrat’ neklesajicu podpostup-
nost’, ktorl si oznacCime {bnk, }Zl Nakoniec uvazujme postupnost’ {an, };O:l Tato je
podpostupnostou postupnosti {cn }:,Ozl a je taktiez postupnostou prirodzenych Ccisel.
Z nej opdt vieme vybrat’ neklesajucu podpostupnost’, ktori si oznacime {C"k;m }::1.
Teraz uz len staci zvolit’ g = m,oap=m . Na zéklade uvedenej konstrukcie plati

> > >
a,=a,, bp _bq, Cp2Cy-
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Komentar a bodovanie: Uloha mala viacero moZnych rieseni. Vyskytlo sa aj riese-
nie vyuzivajice preusporiadavanie nekonecnych postupnosti, o je tloha vcelku ne-
trividlna a dokonca Casto aj nerealizovatelna... Ako problematickt si mdzete predsta-
vit’ napr. postupnost’ 1, 2, 1, 2, ... Ak by ste ju chceli usporiadat’, tak na zaciatku by
bolo nekonecne vel'a jednotiek a dvojky by zacinali az niekde v ,,nekonecne.

Vysledky koreSpondencnej sut’aze po 2. kole

Kategoria Z
Por.|Priezvisko a meno|Skola Trieda |Uc¢itel’ |PS|1/2|3|4|Spolu
1. [Lopata Jan ZS Svit 8.B |Bozova [17|5|5|4|5| 36
2. |Hornyak Zsolt G s VIM Nové Zamky  |Kvarta C[Hornydk [19(5(4(4|2| 34
3. [Marék Karoly G s VIM Nové Zamky  |[Kvarta C|[Hornyak | 18[5(2]4|0| 29
4. |Cuptik Filip V. ZS Detva, J. J. Thurzu| 6. A [Sadovské| 9 9
Dolny Martin 7S Bratislava 8. A 8 11/0[0/0f 9
Melicharové Jana [ZS Bratislava 8. A 8 11/0/0/0f 9
Novotny Juraj KoSice 810/1]0/0f 9
Novotny Peter Kosice 8 10/1/0(0[ 9
Stankovi€ Jan 7S Bratislava 8. A 8 11/0]0/0f 9
10. [Hudakova Jolana |ZS Bratislava 8. A 7 (1]0/0/0] 8
11. |[Starcova Zuzana |[Zilina 6 10[2|0/0f 8
Takéa¢ Martin 7S Bratislava 8.B 6 (1]0/0]0] 7
Varga Peter ZS Bratislava 8. A 6 [1]0{0]0] 7
Vargova Andrea  |ZS Bratislava 8. A 611/0/0]0] 7
15. [Perner Stanislav  |ZS Bratislava 8.B 011/0/0{0] 1
Kategoria C
Por.|Priezvisko a meno[Skola Ucitel’ PS|3/4/5/6|Spolu
1. |Herencsar Albert |G s VIM Z. Kodélya, Galanta|Geskova [11]5|5]5]5] 31
2. [Flimmel Samuel |G Pachov Janciovd | 15]4|5(3|1| 28
3. |Zarsky Mario G Ptchov JanCiova | 14| |3]4|0] 21
4. |Hujer Peter G Nitra, Parovska Biro 15 15
Melchertova Anna |G Nitra, Parovska Biro 15 15
Pazicky Denis G Nitra, Parovska Biro 15 15
Vargova Natdlia |G Nitra, Parovska Biro 15 15
8. [Proksa Ondrej G Nitra, Parovska Biro 9 9
9. [Suchetkova Maria |G s VIM Sahy Gajdacsovdl 8 8
10. |Slaby Zdenko Zilina 6 (0]1]0]0] 7
11. [Kralik Michal Bratislava 510/0/0|0f 5
12. |BakoSova Zuzana |Bratislava 3(0{0/0]1] 4
Konecny Milan  [KoSice 3 (0{0/0]1] 4
Struhdr Jan Poprad 2 (1]1{0]0] 4
Studeny Alfonz  |KoSice 310(0]0|1| 4
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Kategoria B

Por.|Priezvisko a meno  [Skola Ulitel PS|5/6/7|8[Spolu
1. |BoZa Vladimir G Poprad, D. Tatarku 1915]5]5(5] 39
2. |ZivEakova Andrea G J. G. Tajovského, B. Bystrica |Mad’arova [19]4|5(5|5| 38
3. Jurikova Katarina G J. G. Tajovského, B. Bystrica  [Oravcova [20|5[5[0[5]| 35

Kobza Vladimir G J. G. Tajovského, B. Bystrica  |Magyarova|18|5|4(3|5| 35
Peresini Ondrej G J. G. Tajovského, B. Bystrica  [Oravcova [19]5(3[4[4| 35
'Vrbovska Mdria G J. G. Tajovského, B. Bystrica  [Oravcova [18|5[5[2[5]| 35
7. |Kucbel Maro$ G J. G. Tajovského, B. Bystrica |Magyarova|19]4|3(3|5| 34
8. [Siagi Miroslav G J. G. Tajovského, B. Bystrica  [Oravcova [18]4|5|3|3] 33
9. |Zubnarova Katarina |G J. G. Tajovského, B. Bystrica |Oravcova |[13|5| |0(3[ 21
10. |Alberty Roman G J. G. Tajovského, B. Bystrica  |Oravcova [ 9 |2|1| |5] 17
11. [Kolesikova Maria G J. G. Tajovského, B. Bystrica  |Mad’arova |13 13

12. |Paga¢ Martin G Puchov Taneckova |12 12

13. [Dobrotka Tomas G J. G. Tajovského, B. Bystrica  |Oravcova [11 11
[Nemec Juraj G J. G. Tajovského, B. Bystrica  [Oravcova [ 0 |4(2] |5] 11
15. [Slovik Lukas G J. G. Tajovského, B. Bystrica |[Oravcova [ 0 | [2[2[5] 9
16. [Blesak Viktor G J. G. Tajovského, B. Bystrica  [Oravcova | 5 2 7
Kategoria A
Por. |Priezvisko a meno [Skola Trieda |UCitel PS|7|8(9|10|Spolu
1. |Dernar Marek 0G Kosice, Alejova 1 Septima B [Vavrin¢ikova |20 |5|5|5| 5| 40
Knebl Jaroslav G A. Bernoldka, Ndmestovo  |Oktdva B |Kompanovd [20|5|5|5| 5| 40
Peresini Peter G J. G. Tajovského, B. Bystrical4. F Oravcova 20|5|5(5] 5] 40
Skrovinovéa Katarina |G Nitra, Parovska Oktava  |Tepli¢ka 2015(5(5| 5] 40
Takacs Michal G J. G. Tajovského, B. Bystrical4. F Oravcova 2015|5(5|5] 40
6. |Blicha Martin 0OG KoSice, Alejova 1 Septima B [Vavrincikova |20 [4|5|5| 4 [ 38
7. |Holecyovd Maria |G Nitra, Parovska Septima  [Teplicka 19(5/5]21 4 35
Veselovska Lenka |G M. M. Hodzu L. Mikul4s Oktiva  |Ziakova 20(5(514| 1| 35
9. [Bertova Slavka 0G Kosice, Alejova 1 Oktava B |Krajéiova 15(2]5]2] 5| 29
10. |Ficzova Monika OA Surany 3.A Lauro 1314|5(3] 1] 26
11. |Cuptdkové Paula G J. G. Tajovského, B. Bystrical4. F Magyarova | 14 14
12. |Blstakova Dominika |G Hlohovec 3.B Vavrova 10{0|0] |Of 10
Vranovsky Michal [Nitra 10 10
14. [Minarova Silvia G Hlohovec 3.B Vavrova 710100 [0] 7
Kategoria n
Por. |Priezvisko a meno [Skola Trieda  [Ucitel PS{11]12]13|14{Spolu
1. |Skrovinové Katarina |G Nitra, Parovska Oktava  [Teplicka 201512 |5[5] 37
2. |Dernar Marek OG Kosice, Alejova 1 Septima B [Vavrincikova [ 19|52 |5|5]| 36
Takacs Michal G J. G. T., B. Bystrica 4. F Oravcova 1853 |5|5] 36
4. [Peresini Peter G J. G. T., B. Bystrica 4. F Oravcova 1915 5015 34
5. |Knebl Jaroslav G A. Bernoldka, Ndmestovo |Oktdva B |[Kompanova |17|5 ]2 |53 32
6. |Boza Vladimir G Poprad, D. Tatarku 2.C 18512 |5]1[ 31
7. |Blicha Martin 0G Kosice, Alejova 1 Septima B |VavrinCikova| 18| 5|0 |52 ] 30
8. [Ficzova Monika OA Surany 3.A Lauro 312 0 5
9. |Proksa Ondrej G Nitra, Parovska Kvinta  |Biro 2 2
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10.

Zadania tloh 3. série koreSpondencnej sut’aze
v Skolskom roku 2005/2006

N4jdite najmensie prirodzené Cislo n také, ze /4n —2 je prirodzené cislo.

Kazdé z ¢isel x;,x,,...,x, sarovnd 0, 1 alebo — 2. NavySe plati
X +xy+...+x,=-5,

X{+x3+...+x2=19.

5

Urcte hodnotu xls + xg +..4x,.

V Stvoruholniku ABCD, ktorého obsah je 2, plati ‘AB‘ +‘BD‘ +‘CD‘ =4 . Urcte
dizku tGsecky AC .

Cisla stran knihy st 1, 2, ... Ak s¢itame vetky tieto &isla stran, ale jedno z nich
zapocitame dvakrat, dostaneme 2006. Ktoré ¢islo sme zapocitali dvakrat a kol'ko
stran ma kniha?

Najdite vSetky rieSenia rovnice
w22 [x ]+ 2
X

[x]’
kde [ x] oznaGuje hornii cel ast x, teda také celé &islo, pre ktoré plati
x< (x—‘ <x+1.

Nech O je taky bod vnutri rovnobeznika ABCD, pre ktory plati
|ZAOB|+|£COD|=180°.

Dokazte, ze |£OBC|=|£0DC|.

Uvazujme abecedu, ktord obsahuje len tri r6zne pismena a, b, c. Najdite pocet

takych slov obsahujucich prave n pismen, ktoré obsahuji parny pocet pismen a.

N4jdite najmensSie prirodzené Cislo K také, ze kazda K-prvkova podmnozina
mnoziny {1,2,. . .,50} obsahuje dva rozne prvky a, b také, ze a + b deli ab.

Dokéazte, Ze pre kazdé prirodzené Cislo n >3 existuji také neparne prirodzené

disla x,, v, , ze plati 7x; + y2 =2".

Nech x >1 je realne Cislo, ktoré nie je prirodzenym cislom. Pre n e N definuje-

me a, = \_x"” J— x\_x" J Dokazte, ze postupnost’ {a,, |_, nie je periodicka.
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11. S0 dané realne &isla 0=x, <x, <...<X,, <X, =1, priom plati |x,,; —x;|<h
pre 1<i<2n. Dokazte, ze potom plati nerovnost’
1-h < 1+h

BN < ;xzi : (x2i+1 - Xzi-1)< 5

12. Dokazte, ze pre kazdu dvojicu m, k prirodzenych ¢isel existuje jednoznacné vy-

jadrenie m v tvare

m=| F e [T
k k-1 t

priom a; >a;_; >...>a, 2t >1.

13. Nech f:R — R je taka funkcia, Ze pre vSetky x,y € R plati
2 2
1407 )= (e ) G = 1 )+ 0.
Dokazte, ze potom pre vSetky x € R plati f (2006x) =2006 f (x)

14. Dokazte, ze pre kazdé prirodzené Cislo k£ >1 existuje jeho nasobok mensi nez

k*, ktorého dekadicky zapis obsahuje maximalne Styri rozne cifry.
Termin odoslania rieSeni tloh 3. série: do 15. 5. 2006

MINIMIX — RieSenia uloh 2. kola

4. Mame dve sviecky, ktoré horia rovnomerne. Prva, tenSia a dlhSia, zhori za
3 hodiny. Druhd, hrubsia a krat$ia, zhori za 4 hodiny. Ak ich sucasne zapalime,
po dvoch hodinach majt obe svietky dizku 10 cm. Aka mali povodna dizku?

RieSenie: Za dve hodiny zhoreli dve tretiny tensej a dlhSej sviecky a zostala jedna
tretina z tejto sviecky, ¢o je 10 cm. Potom krat§ia tensia svie¢ka mala povodne dizku
30 cm. Z dlhiej sviecky zhorela jej polovica, preto jej povodna dizka je 20 cm.

5. Obrazok znazorfiuje teleso, na ktoré sa pozerame zhora. Cislo v §tvoréeku zna-
mena pocet kociek polozenych na sebe. Nakresli pohl'ad spredu. Vypocitaj po-
vrch daného telesa, ak hrana danej kocky je 5 cm.

2 3 1 2
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RieSenie: Spolu mame 8 kociek. Obsah jednej steny kocky je 25 cm®. Predna stena
mé obsah 8.25cm’ =200 cm?, zadna stena 200 cm?, zékladfia 4 .25 =100 cm?,
vrchné steny 4 . 25 cm® = 100 cm” a bo&né steny 8 . 25 cm” = 200 cm”. Povrch telesa
sa preto rovna 200 cm” + 200 cm” + 100 cm® + 100 cm” + 200 = 800 cm”.

6. Martina zaplatila za 6 minerdlnych vod aj sflasami 84 Sk. Ked vratila
6 prazdnych flias a kupila 4 tie ist¢ mineralky, platila 32 Sk. Kol'ko kortin je za-
loha za jednu f{l'asu?

RieSenie: Jedna mineralna voda stoji 84 : 6 = 14 Sk, Styri mineralky 56 Sk. Ked'ze
platila 32 Sk, za 6 prazdnych flia§ dostala 56 — 32 = 24 Sk. Zéloha za jednu mineral-
ku je potom 24 : 6 =4 Sk.

MINIMIX - Sut’azné alohy 3. kola

7. Namiesto * doplite cifry 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 do troch s¢itancov. Jeden scita-
nec je dvojnasobok iného sc¢itanca. Posledny sCitanec je 'ubovolny. Cifry sa m6zu
opakovat’. Cifra 0 nemdze byt na mieste stoviek. Vypiste vSetky moZnosti rieSe-

nia Ulohy.
* % 1
* 2 *
* * *
6 5 3

8. 15 deti bolo s pani ucitel’kou na vylete. Zastavili sa pri oberstveni, kde predavali
dzas po 20 Sk, kofolu po 12 Sk a mineralnu vodu po 7 Sk. Pani ucitel’ka kupila
kazdému diet'at'u jeden napoj. Za vSetky zaplatila spolu 190 Sk. Zistite, kol’ko de-
ti dostalo dzus, kol’ko kofolu a koI'’ko mineralku.

9. Pan Vesely poslal syna Mirka odniest’ balik s hmotnostou 10 kg na postu. Posta
bola od ich bydliska vzdialena 1,6 km. Druhého syna Tomasa poziadal, aby odna-
Sal koSe sjablkami od kazdého stromu v zihrade do stodoly. Kazdy koS
s jablkami mal hmotnost’ 10 kg. V zdhrade bolo 12 stromov. Rastli v rade za se-
bou a vzdialenost’ medzi nimi bola 10 m. Prvy strom bol od stodoly, kam sa jabl-
ka ukladali, vzdialeny tiez 10 m. Zistite, ktory z bratov niesol bremeno po dlhse;j
dréhe.

Termin odoslania rieSenych uloh: do 15. 5. 2006.
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MINIMIX - Vysledky po 2. kole

Por.|Meno Ucitel Zakladna Skola Tr.| 1. [2.]3.] 4. | 5. | 6. | Sucet
1. [Michal Benej V. Ferencikovd |Krosnianska 4, KoSice 4B[10]10[10] 10| 10 | 10| 60
Milan Durjanéik 1. Macakova Benkova 34, Nitra 4U[10[10[10[ 10| 10 | 10| 60
Milan GaSparik K.Kunova Benkova 34, Nitra 4U[10|10|10| 10| 10 | 10 | 60
Zuzanka Kralikova Bruselska ul., KoSice 2.C|10|10({10| 10| 10| 10| 60
Miroslav Novak V. Feren¢ikova |Krosnianska 4, KoSice 4B(10|10|10( 10| 10| 10| 60
Janka Ondrejcakova I. Macakova Benkova 34, Nitra 4U|10[10]10[ 10|10 | 10| 60
Martina Pivarnikova D. Vajkova Krosnianska 4, Kosice 3A[10]10](10] 10| 10 | 10| 60
Denis Rozloznik V. Feren¢ikova |Krosnianska 4, KoSice 4A(10/10|10| 10| 10 | 10 | 60
Peter Vook V. Feren¢ikova |Krosnianska 4, KoSice 4B|(10|10|10( 10| 10| 10| 60
Martin Vrabac V. Feren¢ikova |Krosnianska 4, KoSice 4A[110|10(10[ 10| 10 | 10| 60
Alexandra Zilkova I. Macakova Benkova 34, Nitra 4. U/ 10]10|10| 10| 10 | 10 | 60
12. {Jakub Acs K. Kiackova Benkova 34, Nitra 4. T{(10] 9 |10[10| 10| 10| 59
13. |Dusan Bucek K. Kunova Benkova 34, Nitra 4U(10| 8 |10| 10| 10 | 10| 58
Adam Mudry D. Vajkova Krosnianska 4, KosSice 3B|10] 9 |10[ 10| 9 | 10| 58
15. [Majo Ivanéik K. Kiackova Benkova 34, Nitra 4U[10| 8 |10{10] 9 | 10| 57
Saska Sabova I. Urcikanovd  [Benkova 34, Nitra 3U0(10| 7 |10(10| 10| 10| 57
17. |Roman Stano V. FerenCikova |Krosnianska 4, KoSice 4B|10|10(10| 5 [ 10| 10| 55
18. |Jakub Guban K. Kiackova Benkova 34, Nitra 4T[10]9 (8 |10] 7 | 10| 54
19. |René Michal Cehlar D. Vajkova Krosnianska 4, KoSice 3A[10]10(10] 10| 10 | 2 52
Cyril Pavlovié¢ D. Vajkova Krosnianska 4, Kosice 3B|10]2|10[ 10|10 | 10| 52
21. (Jakub Martak I. Urcikanova  |Benkova 34, Nitra 3.U(10(10]10| 10| 7 | 4 51
22. |Jakub Cimbala V. Feren¢ikova |Krosnianska 4, KoSice 4.A 10|10 10| 10 | 10| 50
23. |Jakub Hromada V. Ferencikova |Krosnianska 4, KoSice 4B|10|10(10|10| 9 | O 49
Stefan Masié V. Feren¢ikova |Krosnianska 4, KoSice 4.A(101 9 ]10| 10| 10 49
25. |Arek Antonewicz K. Kiackova Benkova 34, Nitra 4T|10 6 | 8| 9 | 5 | 10| 48
Dominik Benko V. Ferencikova |Krosnianska 4, KoSice 4B|10| 8 10|10 10| O 48
27. |Jakub Kupéik V. Feren¢ikova |Krosnianska 4, KoSice 4.B 819(110] 9 | 10| 46
28. |[Michal Gressak V. FerenCikova |Krosnianska 4, KoSice 4A 0| 6|10]10]| 9 | 10| 45
Daniel Hajduk V. Ferencikovad |Krosnianska 4, Ko§ice [4.B|10]10]2 10|10 ]| 3 45
Oliver Koren V. Feren¢ikova |Krosnianska 4, KoSice 4A(10(10|10|10| 5 | O 45
31. |Simon Tabacko D. Vajkova Krosnianska 4, KoSice 3A[10| 1 |10 5 | 10| 8 44
Rastislav Zdechovan V. Feren¢ikova |Krosnianska 4, KoSice 4A110 0|4 |10]10|10| 44
33. |Sona Vargova D. Vajkova Krosnianska 4, KoSice 3B|10]4]10[10| 9 | O 43
34. |Florian Hatala V. Feren¢ikovd |Krosnianska 4, KoSice 4B(10]10]10/10] 0 | O 40
Viktoria Zilkova K. Kiackova Benkova 34, Nitra 2.T 10|10 10| 10 40
36. |Petra Eskutova V. Ferencikova |Krosnianska 4, KoSice 4.B 7110010 9 | 2 38
Laura Fabianova D. Vajkova Krosnianska 4, Kosice 3A[10| 5|10 3 | 0 | 10| 38
38. [Tomas Daneshjo V. Ferencikova |Krosnianska 4, KoSice [4.A 10/10] 6 [ 10| 36
Monika Kunayova D. Vajkova Krosnianska 4, Kosice [3.B|10| 1 |[10] 5| 0 |10| 36
40. |Adam Orlahmi D. Vajkova Krosnianska 4, KoSice 3A[10] 5]10]10] 0 | O 35
41. |Xénia Baranova V. Feren¢ikova |Krosnianska 4, KoSice 4B[10| 5|10 0| 9 | O 34
42. |[Katarina Burdova V. FerenCikovd |Krosnianska 4, KoSice 4.A 91101 51 9] 0 33
Faustiba Ciprusova V. FerenCikovd [Krosnianska 4, KoSice |4.A|10| 3 |10/ 0 | 10| O 33
Jakub Krajnak V. Ferencikova |Krosnianska 4,KoSice [3.B| 0 |5 |1 [10| 7 |10] 33
45. [Mario Bujnak D. Vajkova Krosnianska 4, Kosice |3.B|10| 1 |10]10] 0 | 2 32
Deniska Stron¢ekova  |D. Vajkova Krosnianska 4, KoSice 3B|10|2|10[10| O | O 32
47. |Patricia Cigagova K. Kiackova Benkova 34, Nitra 4T|10[10]10 30
Adam Kollar D. Vajkova Krosnianska 4, Kosice [3.A] 0|2 [10]10] 0 | 8 30

27




47. |Zuzana KrajcoviCova Mierova 134, Svit 4.A110]10]10 30
Sophia Sommerova K. Kiackova Benkova 34, Nitra 4T|10|10|10 30
Niki Stripaj D. Vajkova Krosnianska 4, Kosice [3.A|10/ 4|6 0| 0 |10]| 30

52. [Marinka Kapasna D. Vajkova Krosnianska 4, KoSice 3B|10| 4|10 50| O 29
Maria LukaCova D. Vajkova Krosnianska 4, KoSice |3.B|10| 5|9 5[0 |0 29

54. |Robert Selvek D. Vajkova Krosnianska 4, Kosice [3.A|10/ 5|02 | 0 |10]| 27
Petra Tocikova D. Vajkova Krosnianska 4, Kosice 3B|10| 7|10/ 0 | O | O 27

56. [Richard Cernik D. Vajkova Krosnianska 4, KoSice 3BI|0O|2]|10] 5[0 |9 26
Tara Stefanyi D. Vajkova Krosnianska 4, Kosice |3.B|10| 1|10/ 5| 0 | O 26

58. [Michal Bali K. Kiackova Benkova 34, Nitra 4T|10] 5|10 25
Matus Gregu$ K. Kiackova Benkova 34, Nitra 4T|10|5 |10 25

60. |Terézia Volavkova D. Vajkova Krosnianska 4, KoSice 3A[10] 4 |10 24

61. Mario Igiz K. Kiackova Benkova 34, Nitra 4T|10]9 | 4 23

62. [Tomas Petty D. Vajkova Krosnianska 4, KoSice 3BJ0O|1]10[10] O | O 21

63. |Lucia Kacerikova K. Kunova Benkova 34, Nitra 4.U 10 9 |0 19
Daniel Rozicky V. Ferencikovd |Krosnianska 4, Kosice [4.A| 0|9 |10 19
Sarah Shahpesandy V. Feren¢ikova |Krosnianska 4, KoSice |4.B 9 |10 19

66. |Katka Krajéiova Jenisejska 22, KoSice 3B/ 0| 8|10 18

67. |Dusan Zis V. Ferencikova |Krosnianska 4, KoSice 4A0(2]13]0]10] 0 15

68. |Jakub Loksa D. Vajkova Krosnianska 4, KoSice A0 1 ]1]2]18]0 12

69. |Samuel Alezar D. Vajkova Krosnianska 4, KoSice 3A[101 4 10| 5| 0 | 2 7

70. |Barbora Lateckova K. Kiackova Benkova 34, Nitra 4.U 51010 5
Evka Markova D. Vajkova Krosnianska 4, KoSice 3B 51010 5
Terézia Markova D. Vajkova Krosnianska 4, KoSice |3.B 51010 5

Cestovna kancelaria a umelecka agentara ELAN,

s.r.0., Hlavna 5, 040 01 Kosice
T.C.: 055/62 300 04 - 05

Telfax: 055/62 300 04

mobil: 0903 607 705
e-mail: ckelan@ckelan.sk

CK ELAN — Letné tabory na leto 2006

Nasa cestovnd kancelaria, ktord zabezpecuje pobyty pre deti pocas celého roka, je na
trhu uz 14. sezénu. Aj touto cestou sa vaim chceme pod’akovat’ za vas zaujem o naSe produk-
ty. Svedci o tom aj stale rastici pocet klientov, ktorych je do dneSného diia viac ako 35 000.

Pri vybere zariadeni sa snazime o to, aby spiiali kritéria pre organizovanie letnych
detskych tdborov, aby boli v atraktivnom prostredi (Tale, Bojnice, Pora¢, Zuberec — Orava,
Pieniny, Vysoké Tatry, Kovacova, Levoca, Donovaly, Deméinovska dolina) Program pri-
sposobujeme vekovej skladbe deti a mladeze a tiez charakteru tabora s vyuzitim moznosti,
ktoré ndm dana lokalita ponuka.

O deti a mladez sa staraju skuseni taborovi pracovnici, ktorych vyberame na za-
klade konkurzov na PdF a FF PU, resp. su to mladi pedagogovia z praxe, veseli, zodpovedni
a zanieteni tabornici, ktori prechadzaji $koleniami a pohovormi so zastupcami CK ELAN.
O zdravotny stav sa staraju lekari, resp. zdravotnici.

Nasou vyhodou je, Ze sme zaroven majitel'mi umeleckej agentiry, coho dokazom je
aj navSteva mnozstva umelcov v nasich taboroch — Majster ,,N*, Jana Kirschner, No Name,
Roman Volak, ...

Na naSej stranke www.ckelan.sk uverejiiujeme uz v priebehu turnusov aktualne foto-
grafie!
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- o pozyva v§etkych, ktorych zaujima

Pj-{Mj|A}T]n.jo. . ’
= matematika a fyzika do Chees stravif® cast
= - i ces stravit’ cas

prazdnin aktivne
a zaujimavo?

Letného tabora Pikomatu a Pikofyzu

Kedy? 29.7.2006 - 5. 8.2006
Kde? Skola v prirode, Dobri Voda
Pre koho je uréeny? Pre absolventov 1. aZ 3. ro¢nika SS, resp. kvinty aZ septimy OG

Co ta ¢aka? Spoznas novych l'udi, ktori maju podobné zaujmy ako Ty. Pripraveny bude
bohaty program, v ktorom nebudu chybat hry, sutaze a mnozstvo prilezitosti
na objavovanie tajomstiev sveta matematiky a fyziky.

Dalsie dolezité informécie:

e Cena: 2560 Sk, v cene je zahrnuté ubytovanie, strava 5 x denne, pitny rezim, program. V cene nie je
zahrnuté doprava.

e Doprava: V pripade dostatocného zaujmu pontkame moznost’ spolocnej dopravy vlakom zo smeru
Bratislava a zo smeru KoSice.

e Zlavy: Uspesni riesitelia nasich semindrov mozu vyuzit' zlavu, formou poukazok na zlavu. V takom
pripade je potrebné poslat’ spolu s prihlaskou original poukéazky na zl'avu.

e Rezervacie st mozné telefonicky, alebo e-mailom na dobu max. 14 dni.

e Sposob prihlasenia sa: Po vyplneni zaviznej prihlasky ju posli na uvedent adresu. Po obdrzani
prihlasky Ti zaSleme potvrdenie o iCasti spolu s poStovymi poukazmi na zaplatenie zalohy aj celého
poplatku. Asi mesiac pred odchodom do tdbora Ti posleme informacie o spolo¢nej doprave spolu
s prihlaskou na dopravu.

e Termin platby: Po obdrzani potvrdenia i€asti, najneskor do 30.6.2006.

Ak mas nejaké otazKky, kontaktuj nds na: 02 / 55 64 57 33, http://www.p-mat.sk, e-mail: p-mat@p-mat.sk

| Zaviizna prihlaska

Prihlasujem svojho syna/dcéru do letného tdbora PIKOMATu a PIKOFYZu
29.7.—5.8.2006 v Dobrej Vode v cene 2560,- Sk

Udaje uéastnika

MENO & PIICZVISKO: ..iovvieeiieiieeiieiieieeie ettt e e e eeeeeaeeaeens Datum narodenia:..........ccc.o.ovvevineeenienieenenns
G (LT P PSCiuie e,
Tel./MODIL: ..oeeeiiieieieeee e E-maili...ocoiiiceee e
SKOLA el Trieda:......covevveieniniienn,

Volnocasové aktivity, zdujmy (krazky, kluby, kurzy, seminare a pod.):........coooeevirinienin e

Potvrdenie o ucasti a d’al$iu koreSpondenciu posielat’ e-mailom — poStou.*

* nehodiace sa Skrtnite
O Uplatitujem zl'avu na zaklade priloZenej poukazky vo vyske .................. Sk (original poukézky prikladam)
Sthlasim so spracovanim osobnych tdajov v informa¢nom systéme P-MATu.

podpis ucastnika podpis rodica

Vyplnent prihlasku posli na adresu P-MAT, n. 0., P. O. BOX 2, 814 99 Bratislava 1
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