Celostatne kolo sutaze SOS a SOU Prakticka matematika
Skolsky rok 2005/06

Kategérie K, L

1. V zépise delenia dvoch prirodzenych ¢isel chybaju niektoré cifry. Chybajlce cifry
nahrad’te tak, aby bol zapis spravny. Zapis je
12a76:23b=c2

RieSenie: V sucine 23b-c2=12a76 moze byt b 3 alebo 8. Delenie dvoch cisel
prepiSeme na sucin:
a) Ak b=3, potom
c2-233=12a76
(10c +2)-233=12076 +100a
2330c + 466 =12076 +100a
233c =1161+10a
Potom ¢ =7, lebo inak by 233c nekoncilo na 1. Dosadenim do poslednej rovnice
dostdvame, Ze plati
1631=1161+10a.
Potom by vSak malo platit a =47, ¢o nie je mozné, pretoze a je cifra.
b) Ak b=8, potom
c2-238=12a76
(10c + 2)-238=12076 +100a
2380c + 476 =12076 +100a
238c =1160 +10a
Aby sa 238c koncilo na 0, musi platit ¢ =0 alebo ¢ =5. Avsak ¢ ako prva cifra ¢isla
c2 musi byt nenulové. Preto ¢ =5 a dopocitanim zistime, ze a=3.
Skuskou 'ahko overime, Ze plati 12376:238 =52.

2. Po celkovom vypadku elektrickej energie v danom regione muselo 35 firiem znizit’
jej spotrebu. Celkom boli tri skupiny firiem. V prvej skupine kazda firma znizila
spotrebu 050 %, vdruhej znizila kazda firma spotrebu 0 1/3, v tretej o01/4
pravidelného odberu. Tym sa dosiahla Uspora 40 % z celkovej pravidelnej spotreby.
Pritom v prvej skupine bol pocet firiem dvojnasobny ako v druhej, pri¢com pévodne
mala kazda z 35 firiem rovnaka spotrebu. Kolko firiem bolo v jednotlivych
skupinach?

RieSenie: Ozna¢me pocet firiem v druhej skupine x a v tretej y. Potom bolo v prvej
skupine 2x firiem. Potom musi platit 2x+x+y=35, teda 3x+y=35. Dalej



oznaéme m spotrebu elektrickej energie, ktora pévodne odoberala kazda z 35 firiem,
Celkova povodna spotreba v riadnej prevadzke bola 35m. Udaje zapiseme do tabul’ky:

1.skupina 2. skupina | 3. skupina Celkom
Povodna 2Xm Xm ym 35m
spotreba
Znizena 50 2 3 60
—— - 2Xm —-Xm — - Xm ——-35m
spotreba | 100 3 4 100
Preto musi platit
Xxm +g-xm +§-ym :§.35m :
3 4 5
KedZe predpokladame, ze spotreba firiem je nenulova, musi platit
20x +9y =252,
Dostavame tak sustavu dvoch rovnic s dvomi neznamymi x a y:
3X+y =35,
20x + 9y =252,

ktor( vyrieSime. Jej rieSenim je x =9 a y =8. Potom dostavame, Ze v 1. skupine je
18, v druhej 9 a v tretej 8 firiem.

3. Adam a Boris iSli trat’ dlht 24 km ,,indidnskym behom*. Striedali chédzu (stalou
rychlostou 6 km/h) s behom (stalou rychlostou 18 km/h). Pritom Adam striedavo
1 km bezal a 1 km kréacal, kym Boris striedavo 5 minat bezal a 5 minut kracal.
a) Ktory z nich bol v cieli skér? O kol’ko minat?
b) Aky naskok (v km) mal v cieli rychlejsi z nich?
c) Na stanici obcerstvenia bol rychlejsi z nich 020 minut skér nez druhy. Na
ktorom kilometri bola stanica obc¢erstvenia?

RieSenie:

a) Adam presiel 1 km behom za 3'20" a 1 km chddzou za 10'. Tri takéto cykly, t.j.
6 km, prejde za 40'. Preto celu trat’ prejde za 4-krat 40', t. j. za 2 hodiny a 40 minut.
Boris za 5' prebehne 1,5 km a za 5' chodze 0,5 km. Teda za 10' prejde 2 km a celu trat’
prejde za 12-krat 10', t. j. za 2 hodiny.

b) Ked’ je Boris v cieli, Adam bude potrebovat’ eSte 40' na to, aby doSiel do ciel'a. Za
ten ¢as prejde prave 6 km. Teda Boris priSiel do ciel'a s naskokom 6 km.

c) Zostrojime graf. Stanica obcerstvenia mohla byt kdekol'vek medzi kilometrami 11,5
a 13.



4. Je dany pravidelny Sestuholnik ABCDEF s dizkou strany 2. Zostrojime tri kruznice
so stredmi v bodoch A, B, C tak, aby sa navzdjom zvonku dotykali. Vypocitajte
polomer najmensej kruznice.

RieSenie: Oznacme si kruznicu so stredom vbode B k; a kruznice so stredmi
v bodoch Aa C k, a k;. Kruznice k, a k; maju rovnaky polomer, preto ich dotykovy

bod lezi na priamke BE — je to priesecnik useciek AC a BE. Ozna¢me tento bod Z.
Spolo¢ny dotykovy bod k; a k,o0znacme X. Stred Sestuholnika ozna¢me S. Ked’ze AZ

V3
=z
plati |AZ| =|AX|. Preto pre polomer kruznice k, dostavame, Ze plati |BX |=2-+/3.

je vyska rovnostranného trojuholnika BSA, plati |AZ|=~_-. 2 = /3. TaktieZ vieme, Ze

Kategorie M, N

1. N&jdite vsetky rieSenia sustavy rovnic v obore celych ¢isel
X+y+z2=2
2xy — 2% =4
RieSenie:  Vyjadrenim nezndmej z z prvej rovnice ajej dosadenim do druhej
dostaneme, Ze plati
2xy —(2-x—-yy =4,
¢0 mOzeme upravit’ na tvar
(x—2) +(y-2)*=0.
Z toho dostavame, ze x =y =2 a dopocitanim z dostdvame z=-2.

2. Dve auta vysli stcasne rovnakym smerom z miesta A o 13.00. Prvé iSlo rychlost'ou
50 km/h, druhé rychlostou 40 km/h. O 13.30 vysSlo z miesta A tretie auto, ktoré
predbehlo prvé auto o jeden apol hodiny neskor ako druhé auto. Urcte rychlost
tretieho auta.

RieSenie: Ozna¢me v rychlost’ tretieho auta. Prvé auto preslo za pol hodiny 25 km,
druhé 20 km. Oznacme t;, t, cas pohybu prvého a druhého auta ax, resp.

y vzdialenost’ od miesta A, kde predbehlo tretie auto prvé, resp. druhe auto.
Potom mbZeme pre tretie a prvé auto zostavit’ dve rovnice:
25+ x =Vv(t; - 0,5),
25+ x =50t

odkial’ dostaneme
50t, = v(t; — 0,5). 1)

7



Pre tretie a druhé auto mézeme tiez zostavit’ rovnicu:
20+ y =v(t, - 0,5),

20+ y =40t,,
odkial’ dostaneme
40t, =v(t, —0,5). (2)
Zaroven plati
t,=t, +15. (3)

Po dosadeni (3) do (1) dostavame

50(t, +1,5)=v(t, +1) (4)
Po Upravach (4) a (2) dostaneme
50 t,+1 40 t,-05
v t,+15° vt
Po vydeleni rovnic mame
5  t(t, +1)

4 (t, +15)(t, - 05)’
odkial t, =1,5h, t; = 3 h. Potom rychlost’ v tretieho auta je 60 km/h.

3. Ak sucet dizok dvoch stran trojuholnika vynasobime diZzkou tretej strany,
dostaneme vysledok 96. Ak tuto operaciu urobime aj pri ostatnych dvoch spésoboch
vyberu prvej a druhej strany, dostaneme vysledky 91 a 75. Uréte obvod trojuholnika.

RieSenie: Ak si ozna¢ime strany trojuholnika Standardne, dostavame, Ze plati

ca + bc = 96,

bc + ba =091,

ac + ba=75.
Ak od prvej rovnice odpocitame druhu aj tretiu rovnicu, dostaneme, Ze 2ab = 70, ¢ize
ab =35. Podobne ac = 40, bc = 56. Vynasobenim rovnic dostaneme

a®h%c? =784000,

teda abc=280. Kedze ab=35, tak ¢=280/35=8. Podobne dostaneme, ze a=5
a b=7. Obvod trojuholnika je potom 5+ 7+ 8=20.

4. Body N a M lezia na polkruznici zostrojenej nad priemerom AB dizky 1 tak, Ze body
ABNM tvoria lichobeznik, do ktorého sa da vpisat kruznica. Uréte dizky ramien
lichobeznika.

RieSenie: Ak je lichobeznik ABNM (pozri obrazok) tetivovy, je symetricky podl'a osi
Usecky AB. Potom je aj rovnoramenny: |AM|=|BN|. Pre dizky Useciek LN, KQ a NR



plati:

LN|=|KQ| =|NR|=x, pretoZe strany LN a NR obdiznika KQNL st dve dotykové

usecky z bodu N ku kruznici k. Ak vyuzijeme Pytagorovu vetu pre trojuholniky KQN
a BQN, dostaneme:

AKQN:  |NQ[* =0,5% - x?,
ABQN: [NQJ =(0,5+x)* —(0,5-x)?.

Z rovnosti Tavych stran dostaneme
kvadraticku rovnicu pre X, ktorej

jediny kladny koreti je x = ?
Ramena BN a AM maju potom

dizku
\BN\:\Aw:o,mX:@.

Vysledkoveé listiny celoStatneho kola sut'aze
Prakticka matematika

Kategoria K

Por. |[Meno Skola 1|2 ]|3]4|Suget
1. |Jakub Kucharovi¢ |ZSS elektrotechnicka, Stara Turd |5|5|5|5| 20
2. |Stanislav Pivko SOU Komarno 5|/5|3|5| 18
3. |Martin Hathancik |SOU Povazska Bystrica 5|5[2]|0]| 12

Kategoria L

Por. [Meno Skola 1]2|3]4|[Suéet
1. |Jakub Juhas SPSE Bratislava, K. Adlera 5 5|/5|5|5]| 20
Jaroslav Slovak  |SPS Myjava 5/5|5|5]| 20
Jakub Stetina SPS Myjava 5/5|5|5]| 20
Lubos Vanco SPS dopravna Trnava 5/5|5|5| 20
5. |Lukas antala Spojena Skola Banovce n/Bebravou| 5|4 |5|5| 19
Julius Bilik SPS Myjava 5/5(4|5]| 19
Ondrej Izak SPS stroj. Bratislava, Fajn.nabr. 5|/5|5|4| 19
Marek Janok Obchodné akadémia Stirovo 514 |5|5| 19
9. |Enikoé E$Sekova |SPS stavebna Hurbanovo 5|/5|5|3| 18
Peter Maliarik SPS stavebna Trnava 5/5[3|5]| 18
Mat(s Nerad SPSE Bratislava, K. Adlera 5 3|5|5|5]| 18
12. |Rébert Fekete SPS stavebna Hurbanovo 512 |5|5| 17
Peter Mikolai Obchodna akadémia Velky Meder |54 |3|5| 17
14. |Marian Tibensky |[ZSPS Trnava 0/5|5|5] 15




Kategoria M

Por. |[Meno Skola 1|2 |3]4|Suéet
1. [Marian Kulla SOU strojarske Povazska Bystrica | 5|5 [5|3| 18
2. |Milan Lasak ZSPS Stara Tura 5/5[5[1] 16
3. |Tomas Foltinovic  |SOU chemické Sala 5/5|5|0]| 15
4. |Jaroslav Hanko  |SOU chemické Sala 0|5|0[|1] 6

Kategéria N

Por. |[Meno Skola 1|2 ]3]4|Suget
1. |Lucie Mandikova |Obchodna akadémia Senica 5|/5|5|3| 18
2. |Andrej Jursa SPS stroj. Bratislava, Fajn.nabr. 5|/5|5|1| 16
3. |Peter Cséri Spojena Skola Nové Zamky 5/5|5|/0| 15

Sofia Madaraszova |OA Bratislava, Rac¢ianska ul. 55|50 15
Tomé&s Pavlicek  |SPSE Piestany 5/{5|5|/0]| 15
Martin Neticky  [ZSPS Trnava 5/5|5|0]| 15
7. |Ludmila Paskova |SSOS Humanus Via Holi& 3|/3|5|2| 13
8. |David Bengik SPS Komarno 5(2|5[/0] 12
9. |Jan Motko Obchodnéa akadémia Levice 3/0(0|0 3
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