RieSenia sut’aznych uloh 1. série

1. Usporiadajte kocky domina (1,2), (2,3), (1,4), (5,6) a zapiSte prislusné operacie +,
-, ., . tak, aby platila rovnost’:

O O O —

RieSenie: Nasli ste principidlne odlisné tieto dve rieSenia:
5 2 4 1 52 4 2
—+—+—-——-—=5a ——+—-——=5
6 3 1 2 61 1 3
Uloha maé viacero rieseni, ktoré vzniknu premiestnenim jednotlivych zlomkov, resp.

zamenenim nasobenia za delenie prevratenym zlomkom.

Komentar a bodovanie: Uloha vam nerobila vicSie problémy. Za rieSenia, ktoré
vyuzivali nepovolené zatvorky, ste mohli ziskat’ maximalne 3 body.

2. Obdiznik je rozdeleny podla obrazka na 4 mensie obdiZniky, z ktorych tri maju
obsah 4, 8, 12. Zistite obsah $tvrtého obdiZznika.

Riesenie: Ozna¢me jednotlivé strany obdiZnikov podl'a obrazka a neznamy obsah S:

Potom plati, ze ac=4, bc=8, ad =12, S=hbd. Vydelenim prvych dvoch rovnic
dostavame, ze %: % , teda b =2a. Dosadenim tohto vzt'ahu do rovnice pre obsah S
dostavame S =2ad =2 -12 =24, teda hl'adany obsah je 24.

Komentar a bodovanie: Za rie$enia, ktoré vyuZivali to, ze dizky stran obdiZnikov st
celé Cisla alebo rozobratie niekol’kych konkrétnych moznosti dlzok stran obdlZnika,
ste mohli ziskat’ maximalne 1 bod.



3. Pri deleni dvojciferného ¢isla jeho cifernym stctom dostaneme podiel 6 a zvySok
4. N4jdite toto Cislo.

RieSenie: Dvojciferné ¢islo (ozna¢me si ho n) si méZeme zapisat’ v tvare
n=10a+b,
kde ae {1,2,...,9} abe {0,1,2,...,9}. Potom sa jeho ciferny stcet rovna a+b. Ak si

zapiSeme zadanie prikladu ako rovnicu, dostdvame rovnicu
10a+b=6-(a+b)+4.

Tuto rovnicu ekvivalentne upravime na tvar
5
a==-b+1.
4

Kedze aje prirodzené cislo, musi byt b delitelné¢ Styrmi. Dostavame tak len tri
moznosti pre b: 0, 4, 8. V pripade b=0 dostavame a=1, teda n=10. Avsak
10:1=10, takze n=10 nie je rieSenim ulohy. V pripade b =4 dostdvame a =6, teda
n=64. Kedze 64:10=6, zv. 4, tak n=64 je rieSenim ulohy. V pripade b=8
dostdvame a=11, ¢o nevyhovuje, lebo a <9. Vcelku dostavame, Ze lloha ma jediné
rieSenie N =64.

Komentar a bodovanie: Vyskytli sa aj rieSenia, ktoré obsahovali vypisanie vSetkych
dvojcifernych ¢isel. Ak ste v nich na Ziadne nezabudli, ziskali ste 5 bodov. Za kazdé
zabudnuté cCislo ste stratili 1 bod. Pri rieSeniach podobnych so vzorovym rieSenim
niektori z vas zabudli na moznost’ b = 0. Za takéto rieSenia ste stracali 1 bod.

4. Majme ¢islo x a napiSme si jeho ciferny sucet. Tuto operaciu opakujme eSte
dvakrat. Dostaneme tri rozne c¢isla. Ngjdite také najmensSie X, pre ktoré sa
najmensie z tychto troch ¢isel rovna 2.

RieSenie: Pri rieSeni tohto prikladu budeme postupovat’ od konca. Najprv si
dokaZzeme pomocné tvrdenie: Pre kazdé prirodzené Cislo m je jeho ciferny sucet
CS (m) mensi alebo rovny tomuto Cislu. Pre jednociferné ¢isla nastava rovnost. Vo

vSeobecnosti pre kazdé celé nezaporné a a k plati, ze a.10* > a, pretoze 10€>1.
Potom ak méme &islo m zapisané vtvare m=a,-10" +...+3a,-10+a, (neN,,

a,,...,a, sucifry, a, #0), tak dostdvame nerovnost’
m=a,-10" +...+a,-10+a, >a, +... +a, +a, =CS(m),

ktora dokazuje pomocné tvrdenie. V pripade, Ze neN, nastdva dokonca ostra
nerovnost. Na zdklade tohto tvrdenia vidime, Ze poslednym cislom z troch ¢isel zo
zadania ulohy bolo ¢islo 2. Ktoré prirodzené ¢isla maju ciferny sucet 2? Sua to
napriklad 11, 20, 101, ... Zaoberajme sa teraz ¢islom 11. NajmensSie ¢islo, ktoré ma
ciferny sucet 11, je 29. A najmensSie prirodzené Cislo, ktoré ma ciferny sucet 29, je
¢islo 2999. Ak by sme si miesto 11 zobrali ¢islo, ktoré ma hodnotu aspon 20, potom
najmensie prirodzené Cislo s tymto cifernym suctom bude asponi 299, a ¢islo, ktorého
ciferny stcet je aspon 299, bude mat’ aspont 34 cifier, €o je uz Cislo vicsie ako 2999.
Teda najmensie prirodzené Cislo s poZadovanou vlastnostou je ¢islo 2999.



To, Ze ¢islo 2999 je najmensSie s pozadovanou vlastnost'ou, méZeme overit’ aj
sporom. Predpokladajme, Ze existuje také n prirodzené, ze N<2999 ama taktiez
poZzadovanu vlastnost’. Potom je jeho ciferny sucet maximalne 28. Prirodzen¢ ¢isla 1
az 28 maju ciferny sucet vrozmedzi 1 az 10 (moZno lahko overit’ vypisanim
vSetkych moznosti alebo jednoduchou Givahou). To ale znamend, Ze bud’ dostaneme
ako tretie Cislo v postupnosti cifernych suctov 1 (ak vezmeme ako druhé ¢islo Cislo
s cifernym stuctom 10), alebo sa bude tretie ¢islo rovnat’ druhému (ak vezmeme ako
druhé cislo ¢islo s cifernym sac¢tom menSim ako 10). Teda v oboch pripadoch
dostdvame spor, ¢o znamend, Ze Cislo 2999 je najmenSie cCislo s pozadovanou
vlastnost'ou.

Komentar a bodovanie: Ak ste zabudli na to, Ze existuju aj iné ¢isla ako 11 a 20,
ktoré maju ciferny sucet rovny dvom, stracali ste 1 bod. Vel'mi vel'a z vas pouzivalo
tvrdenie, ze ak CS(x)>CS(y), tak x> y. Toto tvrdenie neplati, mdzete si to skusit

napriklad pre ¢isla 9 a 10. Za tato chybu ste stracali 1 bod. Dalsi bod ste stracali za
nedokézanie prvého pomocného tvrdenia (ak ste ho samozrejme vyuZzivali vo svojom
rieSeni).

5. Peto ma 28 spoluziakov. Kazdy z nich ma v triede iny pocet priatel'ov. Kol'ko
priatel'ov ma Pet'o?

RieSenie: Na zaCiatku si uvedomime, ¢o znamena priatel'stvo. Je to pomenovanie
nejakého symetrického vzt'ahu medzi dvomi roznymi 'ud'mi. Ked’ze v Petrovej triede
je 29 Ziakov, pocet priatelov kazdého znich je od 0 po 29. V pripade, Ze tam je
Clovek, ktory ma 0 priatelov, nemdze tam byt cClovek, ktory méa 28 priatelov
a naopak. Predpokladajme teraz, Ze tam je Clovek, ktory ma 0 priatel'ov. Ked’Ze kazdy
z Petrovych spoluziakov ma iny pocet zndmych a pocet zndmych je od 0 po 27, tak
kazdy z nich ma prave jedno z tychto ¢isel (st navzdjom rdzne). Peter musi mat’ uz
rovnaky pocet znamych ako niektory jeho spoluziak. Ozna¢me si spoluziakov ¢islami
0 az 27 podla poétu priatefov v triede. Ziak 0 sa nepriateli snikym, teda ani
s Petrom. Ziak 27 sa priateli so vSetkymi okrem O (inak by nedosiahol pocet 27
priatelov), preto sa priateli aj s Petrom. Ziak 1 sa uZ priateli s 27, preto sa nemoze
priatelit s Petrom. Ziak 26 sa nepriateli s 1, preto sa musi priatelit s 3 az 27 a aj
s Petrom. Dalej 2 sa uz priateli s 26, 27, takze sa nemdze priatelit’ s nikym inym, ani
s Petrom. Podobne budeme postupovat’ z oboch krajov az nakoniec dostaneme, ze
Peter ma 14 spoluziakov, s ktorymi sa priateli. V pripade, ze by tam bol ¢lovek, ktory
ma 28 priatel’'ov, postupovali by sme rovnako a taktieZ by sme dostali, ze Peter ma 14
priatel’ov.

Komentar a bodovanie: Ak ste ukazali na konkrétnom priklade, Ze Peter ma 14
spoluZiakov, mohli ste ziskat' maximalne 3 body. Dalsie 2 body sa dali ziskat' za
dokaz, 7e Peter nemdze mat’ iny polet priatelov. Castou chybou bolo to, Ze ste
predpokladali, ze vSetci v triede maju iny pocet zndmych. V zadani sa v§ak hovori len
o Petrovych spoluziakoch.



6. Zistite, ¢i sa da rozdelit’ Stvorec na 3 Casti, z ktorych moZeme zlozit" ostrouhly
trojuholnik s r6znymi stranami.

RieSenie: Ano, Stvorec sa takto rozdelit’ da, jedno z moznych rieSeni je na obrazku.

D
A H
E
Y X
F
B
C G

Nech ma strana povodného $tvorca dizku a. V osovej simernosti podl'a priamky CD

sa $tvorec ABCD zobrazi na $tvorec HGCD. Nech X e GH , HX| :g, GX| :2—;.

Nech EeAX NCD , FeBXNCD. Potom hl'adanymi cCastami su trojuholniky
ADE, BCF a Stvoruholnik BFEA. Ich zloZenim dostaneme trojuholnik ABX. To eSte

dokaZzeme. Oznac¢me si Y pitu kolmice zbodu X na priamku CD. Potom su
trojuholniky ADE a XYE zhodné (napriklad na zaklade vety usu: Uhly pri vrchole E
su vrcholové, ‘LEYX‘:‘LEDA‘:%", teda maji rovnaky aj treti uhol a plati
‘AD‘ =‘XY‘). Podobne st zhodné aj trojuholniky BCF a XYF. To, Ze je trojuholnik

ABX rdznostranny, overime vypoctom:
|AB|=a,

IAX]| = | AH [ +XH[? :\/(za)2 +@T _37

37
a,
3
2
BX| =BG +|XG|* = (2a)? +(2—aj o,
3 3

To, ze trojuholnik ABX je ostrouhly, 'ahko nahliadneme letmym pohladom na
obrazok alebo na si zéklade kosinusovej vety vypocitame jednotlivé vnutorné uhly
trojuholnika.

Komentar a bodovanie: Toto rieSenie nie je jediné, existuje ich nekone¢ne vela —
napriklad pri rieSeniach tohto typu bod X méZeme zvolit’ 'ubovol'ne vo vnutri usecky
GH okrem jej stredu. Ak ste vo svojom rieSeni zabudli overit’ r6znostrannost’ alebo
ste ju overili len pre dve strany, stracali ste 1 az 2 body. Ak ste zabudli overit’ ostro-
uhlost’, stracali ste 1 az 2 body. Ak vaSe rieSenie spocivalo len v nakresleni delenia
bez d’aldicho dokazu, mohli ste ziskat maximalne 2 body. Cast’ rieSeni spocivala



v priamom hl'adani bodov E a F. Ak ste zabudli na to, Ze pre ne musi platit’ podmien-
ka |EF| :%a, stracali ste 1 bod.

7. Papierovy trojuholnik s uhlami 20°, 20°, 140° rozrezeme pozdiz osi jedného jeho
vnutorn¢ho uhla na dva trojuholniky. Jeden z nich opét rozreZeme rovnakym
sposobom atd’. MoZeme takymto spdsobom po niekolkych rezoch dostat’ troj-
uholnik podobny povodnému?

RieSenie: Predpokladajme, Ze sme po niekol’kych rezoch dostali trojuholnik, ktory je
podobny s pdvodnym. To znamend, Ze jeho uhly maju tiez velkosti 20°, 20°, 140°.
Zactnime teraz vykonavat’ operdciu rezania v opa¢nom smere, teda akési ,,zvi¢Sova-
nie“. Ak mame trojuholnik s uhlami e, 5,7 a operaciu vykondvame na uhle o, tak

z neho mdézeme dostat’ trojuholnik s uhlami 2«, B,y — a alebo trojuholnik s uhlami
2a, f — a,y, pricom musime davat’ pozor na to, aby vzniknuté uhly boli z intervalu

(OO, 180°). Vsimnime si, ze ak vychddzame z uhlov velkosti 20°, 20°, 140°, tak kaz-

dy znich je delitelny 20. S¢itavanim a odc¢itavanim sa ndm deliteI'nost’ zachovéava,
takZe 'ubovolnym opakovanim operacie zva¢Sovania dostaneme vel'kosti uhlov deli-
tel'né 20. Ak sa teraz vratime k rezaniu, tak prvym rezanim trojuholnika s vnutornymi
uhlami 20°, 20°, 140° dostaneme bud’ jeden vnutorny uhol velkosti 10° alebo 70°, ¢o
znamend, ze delitel'nost’ 20 bola porusend, a teda uz nikdy nedostaneme ako vysledok
rezania trojuholnik podobny pévodnému. To je spor s predpokladom, ze sme po nie-
kol’kych rezoch dostali trojuholnik, ktory je podobny s povodnym. Preto nikdy nedo-
staneme ako vysledok rezania trojuholnik podobny pévodnému.

Komentar a bodovanie: VicSina z vas odhalila princip, na ktorom je rieSenie zalo-
7ené. Horsie to viak bolo so zdévodiiovanim. Intuitivna predstava tu uZ nestaéi. Dal-
Sia Cast’ rieSeni spocivala taktieZ v obratenom postupe, len s tym rozdielom, Ze sa na-
Sla kone¢na mnozina vSetkych moznych trojuholnikov, ktoré sa daji opaénym sposo-
bom dostat’ z trojuholnika s vnutornymi uhlami 20°, 20°, 140°.

8. Je dany Stvorec, ktorému je opisand kruznica. Nad

kazdou jeho stranou je zostrojend jedna kruznica S
podla obrazka. Urcte pomer obsahu Stvorca >
a Styroch mesiacikov, ktoré vznikna ako casti pol- S,

kruhov opisanych nad stranami, z ktorych odobe-
rieme Cast’ prekryvajicu sa s kruhom opisanym
Stvorcu.

Riesenie: Oznaéme si dizku strany $tvorca a. Obsah S,
polkruhu nad jeho stranou je

2 2
51:1.,,.@ _m
2 2 8




Obsah S, malych mesiacikov vypocitame ako rozdiel obsahu S, Stvrtkruhu

s polomerom a% a obsahu S5 Stvrtiny Stvorca so stranou a:

2
1 V2 ma?
L P ) L
4 2 8
a’

83:4,

2
a (rxw
S;,=5,-S;=—|—-1].
i=S:-8 =2 2]
Potom pre obsah Sy jedného velkého mesiacika dostavame vzt'ah
2 .2 2
7a a (r«w a
S¢=5,-Sj=——"~| —-1|=—.
S T (2 ) 4
Celkovo maju $tyri mesiaciky obsah S, = a’. Kedze pre obsah Stvorca plati S¢ = aZ,
tak h'adany pomer obsahov sa rovna jednej, presnejsie 1:1.

Komentar a bodovanie: Za spisanie vzorcov bez vysvetlenia oznacenia a komentara
ste mohli ziskat maximalne 3 body. Ak ste si zvolili diZku strany $tvorca konkrétne
Cislo a s tym ste dalej pocitali, mohli ste ziskat maximdlne 1 bod. Za to, Ze ste
pouzili nepravdivé tvrdenie 7 =3,14, ste stracali 1 bod. Castou terminologickou

chybou bolo pouZzivanie spojenia ,,obsah kruznice*.
9. Necha+b+c>0, ab+bc+ca>0, abc>0.Dokazte,ze a>0, b>0, c>0.

RieSenie: Z tretej nerovnosti mame, ze bud’ su vSetky tri ¢isla kladné, ¢o sme mali
dokazat, alebo su zdporné prave dve znich. Bez umy na vSeobecnosti
predpokladajme, ze a,b <0. Potom z prvej rovnice mame C > —(a + b), pricom c¢isla
na oboch stranach nerovnosti si kladné. Druhti nerovnost’ si upravime a dosadime do
nej vztah ¢ >—(a +b):

ab>—(a+h)-c>[-(a+b)]* =a* +2ab+b?.
Tato nerovnost’ je ekvivalentnd s nerovnostou

0>a’+ab+b?.

Ked'ze vSak na lavej strane mame sucet troch kladnych c¢isel, dostdvame spor
s predpokladom, ze st zaporné prave dve z Cisel a,b,c. Preto su kladné vsetky tri
¢isla, ¢o sme mali dokazat.

Komentar a bodovanie: Castou chybou, ktort ste robili, bolo ndsobenie nerovnosti
navzajom, pripadne ich ndsobenie zédpornym c¢islom bez zmeny znaku nerovnosti.
Dalej ste ¢asto uvazovali, Ze ak st dva ¢leny z troch zaporné, tak st to hned’ prvé dva
(teda a a b). To sice mézeme urobit’ bez ujmy na vSeobecnosti, ale treba to spomentt’.
Nasli sa aj vyjadrenia typu a =—a, za ktoré¢ ste stracali 1 bod.



10. Dokazte, Ze rovnica sin X = ax nemoze mat’ prave 2004 rieSeni pre ziadne a.

RieSenie: Kedze funkcia f(X)z sinX —axX je pre kazdé a neparna, tak vieme, Ze ak
nejaké kladné X, je jej nulovym bodom (a teda rieSenim rovnice zo zadania), tak aj
zaporné Cislo — X, je jej nulovym bodom (a teda je taktiez rieSenim rovnice zo
zadania). Takto vieme ,,poparit* kladné azaporné rieSenia. NavySe vSak plati
f (O) =0, ateda 0 je rieSenim rovnice zo zadania. Preto ma tato rovnica vzdy neparny

pocet rieSeni, a teda ich nemdze mat’ 2004.

Komentar a bodovanie: Ak ste svoje rieSenie zakoncili bez dokazu iba tvrdenim, Ze
obe strany rovnice su neparne funkcie, a teda rovnica moze mat’ len neparny pocet
rieSeni, mohli ste ziskat’ maximalne 3 body. Ak ste rieSenie zakoncili tvrdenim, ze
rovnica moze mat’ len neparny pocet rieSeni, stracali ste 1 bod, pretoze bolo treba
dokazat’, ze rovnica nemoze mat’ 2004 rieSeni.

11. Zistite posledné dvojéislie ¢isla 32°%*

RieSenie: VypiSme si posledné dvojcislia jednotlivych mocnin ¢&isla 3: 3, 9, 27, 81,
43, 29, 87, 61, 83, 49, 47, 41, 23, 69, 07, 21, 63, 89, 67, 01, ... Vidime, Ze po 20
dvojcisliach sme dostali zase 01. Ked’Ze posledné dvojéislie ¢isla 3" zavisi len od
posledného dvojcislia 3" tak vidime, Ze kazda dvadsiata mocnina &isla 3 konéi na
to isté dvojéislie. Preto je poslednym dvojcislom &isla 32°°* §tvrté dvojéislie
v poradi, teda 81.

Komentar a bodovanie: Vyskytli sa aj rieSenia vyuZzivajuce kongruencie, ktoré boli
spravne. Pri odhade periody opakovania sa poslednych dvojéisel sa v niektorych
rieSeniach vyskytli chyby vyplyvajice z priliSného zovSeobecitiovania poznatkov
overenych len na niektorych konkrétnych pripadoch.

12. V laboratoriu pozoruju 100 vlastnosti jedného druhu baktérii (dant vlastnost’
baktéria bud’ ma, alebo nemd). Dokézte, ze skupina, v ktorej sa kazdé¢ dve
baktérie navzdjom odliSuju v asponl 50 vlastnostiach, nemoze obsahovat’ viac ako
50 baktérii.

Komentar a bodovanie: Do zadania sa nam vludila mala chybicka a zadanie malo
zniet takto:

12A. V laboratériu pozoruji 100 vlastnosti jedného druhu baktérii (dana vlastnost’
baktéria bud’ ma, alebo nemd). Dokdzte, ze skupina, v ktorej sa kazdé¢ dve

baktérie navzajom odliSuji vo viac ako 50 vlastnostiach, nemdze obsahovat’ viac
ako 50 bakteérii.



RieSenie prikladu 12A: Nech m oznacuje pocet baktérii v skupine, v ktorej sa kazdé
dve baktérie navzajom odlisuju vo viac ako 50 vlastnostiach. Teraz spocitame dvoma
sposobmi pocet S vlastnosti, v ktorych sa odliSuji. Ked’Ze ich je m, pocet dvojic, kto-

m(m —1)
2

. OdliSuja sa v asponi 51 vlastnostiach, preto plati

g5 Mm=1).
2

ré vytvaraju, je

Na druhej strane nech m; je pocet baktérii, ktoré maju i-tu vlastnost. Potom pocet
parov baktérii, ktoré sa liia v i-tom znaku, je m,(m —m,). Preto
Plati
2 2 2
m m m
m(m-m)=——| ——m; | <—.
4 2 4

Preto
2

m
$ <100 -= 25m?.
Vcelku dostavame, ze musi platit’ nerovnost’

25m? > S zaw

b

odkial’ m<51. Ak by sa m rovnalo 51, tak
2

m
m;(m—m; )< o
pretoze m je neparne. Preto m < 51, odkial’ dostdvame, ze m <50.

13. Uvazujme trojuholnik ABC. Nech ‘BC‘ =a, AC‘ =b. Ozna¢me stredy stran BC

a AC po rade M, N. Nad stranou AB trojuholnika ABC zostrojime zvonku Stvorec
so stredom O. Najdite maximalnu dizku ‘OM ‘ + ‘ON‘ pri meniacom sa uhle ACB.

RieSenie: Maximum sa dosahuje pri uhle

|ZACB|=135° arovna sa 14_\/E(a+b). D D

N
Ozna¢me si Stvorec nad AB ako ABDE.
Velkost’ uhla pri vrchole C oznacme y. Na
zéklade vedomosti o strednych prieckach c
v trojuholniku CAD vieme, Ze ‘CD‘ = Z‘OM ‘ : M

Analogicky dostavame ‘CE‘ = Z‘ON‘ . Potom g
CD| +|CE| =2(OM|+|ON).



Nad stranou BC zostrojme zvonku Stvorec CBD,E,;. Potom su trojuholniky ABD, a
DBC zhodné na zaklade vety sus. Preto |CD|=|AD,|. V trojuholniku ACD, poznime
dve strany a uhol, ktory je nimi zo-

vrety — |AC|=b, [CD||=av2 a D,

|ZACD,| =y + 45°. Maximalnu diz-

ku usecky AD, dosiahneme prave

vtedy, ked’ sa trojuholnik zmeni na D B 7
useCku, teda pre y=135°. Potom a

max|AD,|=b + av2.

Analogicky  zostrojime  Stvorec
ACE,D, nad  stranou  AC

a dostaneme taktiez, Ze maximum
nastava pre y =135° je b

max|BE,|=a + bv2. Veelku teda E A
dostavame, Ze

(a+b).

max(]OM |+[ON D: %max(]CD‘ + ‘CE‘): %max(]ADl‘ + ‘BEz‘): ! +2\/§

Komentar a bodovanie: Ani tento priklad nikto z rieSitel'ov nevyriesil. V pripade, ze
sa rozhodnete takato ulohu riesit’ analyticky, a neddjdete k rieSeniu (rieSenim byva
zvyCajne dost’ komplikovany vyraz, pre ktory sa tazko hladaju extrémy), za
vypocitanie suradnic niekolkych bodov vo vami zvolenom stiradnicovom systéme
nemozete ratat’ s vysokym poctom bodov.

14. DiZka minimalnej periody desatinného zapisu &isla A je 6 a &isla B 12. Ak moze
byt’ dlzka minimalnej periody desatinného zapisu ¢isla A+ B ?

RieSenie: Vzhl'adom na to, Ze peridda sa periodicky opakuje, staci nam uvazovat’ ¢is-
la A aB zintervalu (0,1), pricom nemaju ziadnu predperiodu. Tieto Cisla s periddou
dizky k moZeme charakterizovat’ zlomkom, ktory ma v menovateli &islo tvaru 104 —1

a b

a naopak. Konkrétne A= , B= . S¢itanim tychto dvoch zlom-
999999 999999999999
kov dostavame A+ B = 1000001a + b . To znamend, e dizka periody ¢isla A+ B
999999999999

bude urcite 12. Otazkou uz len ostdva, ¢i minimalna peridéda nemdze byt kratsia.
Dizka minimélnej periody F'ubovolného zlomku sa rovna delitelovi dizky Pubovolnej
jeho periddy (vyplyva to z procesu delenia a nutnosti opakovania sa zvyskov po dele-
ni). Ked’ze perioda &isla A+ B je 12, tak jediné mozné dizky minimalnej periody &is-
la A+B sul, 2, 3,4, 6, 12. Avsak ak by bola taito minimalna peridda diiky 1,2,3
alebo 6, tak dizka minimalnej periody &isla B = (A + B) — A by bola maximalne 6, ¢o



je v spore so zadanim. Preto ndm ostali len 2 moznosti: 4 a 12. Obe tieto moznosti
vyhovuji, mozeme sa o tom presvedcit’ na nasledujucich prikladoch:

Periéda dizky 12: A=0,000001, B =0,000000000001, A+ B =0,000001000002.
Perioda dizky 4: A=0,000001, B=0,011100110110, A+B=0,0111.

Komentar a bodovanie: Zo zaslanych rieSeni bolo len jedno blizko spravneho
rieSenia. Hlavnym problémom v tomto priklade bolo to, Ze pri s¢itavani peridd mozu
vznikat’ ,,zvySky* pri sCitavani po desatinnych miestach, ktoré ovplyviuju celkovy
vysledok. Za rieSenia, v ktorych ste ukézali, e dizka minimélnej periody méze byt
12, ste neziskali Ziadne body, pretoZe je to trividlny pripad.



