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Redakéna posta

Mili Citatelia,

dostavate do rik druhé tohtorocné Cislo Casopisu. Opédt’ vam zdroven zasielame aj
druhé cCislo Casopisu Mlady vedec v Skolskom roku 2010/2011. V tomto Casopise
ndjdete mnoZzstvo zaujimavych clankov, ktoré nie su len o matematike, ako Casopis
MATMIX.

V druhom ¢&isle Casopisu vadm prindSame opdt zaujimavé Clanky z historie
matematiky, jednu uvahu o matematickej radosti a zadania a vzorové rieSenia uloh
koreSpondenc¢nej sutaze. PrindSame aj vysledkovd listinu po prvej sérii
koreSpondencnej sit'aze, v ktorej uvadzame len tych rieSitel’'ov, ktori ziskali nenulovy
pocet bodov. Bohuzial’, tento pocet je vel'mi nizky, avSak difame, Ze od budiceho
Skolského roka opidt’ narastie. Na tretej strane prindSame vyhldsenie o poukdzani
sumy do vySky 2 % zaplatenej dane v prospech Jednoty slovenskych matematikov
a fyzikov, ktord podporuje vydavanie Casopisu MATMIX. Ak ste sa eSte nerozhodli
o osude svojich dvoch percent zo zaplatenej dane, prosim zvdazte jej pouZitie

v prospech JSMF. Dakujeme.

Prajem vam prijemné preZitie vel’kono¢nych sviatkov a vela dspechov pri rieSeni

tloh koreSpondencnej sit’aze.

Martin Hrindk



Stefan Schwarz — priatel’ matematickej kultdry

Zivot s matematikou

Matematika ho zacala bavit, ked” mal asi trindst — S$trndst’ rokov. Gymnézium
vrodnom Novom Meste nad Vihom absolvoval s vyznamenanim, preukazal
nadpriemerné vedomosti z matematiky. Na vysokoSkolské Stidium odiSiel do Prahy
v roku 1932. VyStudoval matematiku a fyziku na Prirodovedeckej fakulte UK v roku
1936. Ziskal pravo vyucCovat' na ceskoslovenskych strednych Skoldch. Napisal
dizertanu priacu a v roku 1937 sa stal doktorom prirodnych vied. Zostal asistentom
u prof. Petra, bol jeho poslednym doktorandom (1939). Hektickd jar roku 1939 ho
vratila na Slovensko, kde zacal posobit’ na SVST, kde sa stal docentom v roku 1946
a profesorom v roku 1947. UCil tu az do roku 1982. Od roku 1943 pdsobil aj na
Prirodovedeckej fakulte Slovenskej univerzity, kde sa habilitoval pracou Tedria
pologriip. V rokoch 1944 — 45 stravil niekol’ko mesiacov v koncentratnom tibore.
Akademikom SAV bol od roku 1953 (predseda SAV v rokoch 1965 — 1970), CSAV
od roku 1960. V rokoch 1966 — 1971 bol &lenom UV KSC. Sam napisal: Dostal som
sa aj do nebezpecnej blizkosti politiky. V rokoch 1964 — 1988 bol riaditel'om
Matematického ustavu SAV. Matematika, to je kus mdojho srdca i Zivota.

Stefan Schwarz (18. 5. 1914 — 6. 12. 1996), vysokoskolsky profesor
matematiky, vo svojich prvych vedeckych pracach Studoval maximdilne grupy
v periodickych pologrupdch a otdzky rozloZite'nosti polynémov na ireducibilné
faktory nad konenymi telesami, neskor zasiahol do tedrie konecnych poli,
booleovskych a stochastickych matic, harmonickej analyzy 1 tedrie ¢isel. Publikoval
cely rad povodnych vedeckych pric (osem monografii a ucebnych textov, viac nez
90 vedeckych ¢lankov a vySe 50 odbornych stati). Ako ohlas mal okolo 700 citacii vo
svetovej literatire. Medzi uciteI'mi matematiky boli obl'ibené jeho publikicie O
rovnicich (Praha 1940), Algebraické cisla (Praha 1950), Zdklady nduky o riesSeni
rovnic (Praha 1958). Bol na mnohych predniSkovych pobytoch v Eurdpe i1 zamori.
Viedol redak¢nu radu vedeckého matematického ¢asopisu Mathematica Slovaca.

Matematicka kultdara

Nechdpal matematiku ako horu cisiel, ale ako sp6sob myslenia.
Matematické poznatky sui sucastou civilizanej kultiry kazdej
spolo¢nosti. Vnimal matematiku ako isty druh duchovného Sportu,
v ktorom sa vyZaduje nadviznost’ a vytrvalost. Matematika nie je

if \’ ilustrovany casopis, ktory moZno zacat citat na ktorejkolvek stra-
E,L‘l R ne... Matematika uci vytvdrat presnymi logickymi nivahami platné
zdvery... Matematika uci zmyslu pre pravdu, dokladnosti a skromnosti. Profesor
Schwarz bral svoju matematiku ako nevycerpatel'ny zdroj predstdv a principov pre
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ucinné vedecké tedrie. Matematika ddva inym veddm svoje prepracované metody
myslenia, ktoré umoZnuji analyzu skrytych vlastnosti a vzdjomnych vztahov...
Podstatou matematiky je invencia... Jednou z podstatnych c¢rt matematiky je jej
abstraktnost. Vidy vedel ukizat, ako matematické vedomosti vyrastali z reality, z
fyzikdlnych otdzok a technickych problémov. Znalost’ teoretickych rieSeni umoziiuje
praktické pouzitie. Matematika uci raciondlnemu spésobu myslenia a vyjadrovania...
Matematika umoZnuje rieSenie praktickych tiloh... Matematiku nie je mozné odlucit
od inych predmetov.

Vyucovanie matematiky
R4d a zaujimavo predndsSal. Vedel zaujat’ a upttat’ pozornost’. Srsal m
neutichajicim zdujmom o matematiku, odhaloval krdsu zmatema-
tizovaného sveta. Ak sa niekto vie zamyslat nad predloZenymi
faktami, md dost trpezlivosti a neustipi, pokial si neutvori vlasmy | 1
ndzor, potom je viom zdrodok matematika. Vedel, Ze ucitel

matematiky ma poznat’ aj principy fyzikdlneho myslenia a vnimat’
vztah k experimentu. Podstamé je: kedy, preco a ako dany =
matematicky postup vedie k cielu. VSimal si arozvaZoval aj nad >
metédami vyucovania: Ucit' sa z knih a Zivé slovo je rozdiel... Kazdé vyucovanie by
sa malo zacat motivdciou... Matematickd priprava sa zacina na zdkladnej Skole
a prebieha cely Zivot... Nijaky ucitel, ktory sa vo vlastnom odbore systematicky
a trvalo nevzdeldva, neméze byt dobrym ucitelom... Student musi preZivat spolu
s ucitelom cely pochod objavovania... Pokial student sdm, bez pomoci, nezacne
pocitat’ a pdtkrdt sa sam nezmyli, nebude ldtke nikdy poriadne rozumiet... Metody
vyucovania by mali byt zaloZené na osobnych skiisenostiach tych, ktori matematiku
sami tvoria (t. j. objavujui, alebo znova objavujii). Aj pre vyuCovanie matematiky
plati, Ze to nie sd iba poznatky, ale aj postupy, ktorymi boli dosiahnuté a l'udia, ktor{
ich ziskali, aby sa kaZdy obcan dival na matematiku ako na cast ndrodnej kultiiry
a nie ako na straSiaka. Odporical neustdle poukazovat na historicky vyvin, vztah
k inym odborom, ponikat aj esteticky a umelecky aspekt. Matematickd kulttru treba
prenasSat’, vnasat, sprostredkovat’, preZivat'.

Systém ma zacinat’ v Skole

Bol presvedceny o tom, Ze pre kazdého €loveka je potrebny isty druh vSeobecnej ma-
tematickej kultiry. VzneSene ponukal aj definiciu: Matematicky civilizovand osoba
nemusi byt matematicky virtuoz. Je to vSak clovek, ktory nachddza hlboké vniitorné
uspokojenie z matematického umenia. Vedel, Ze uz vyuCovanie na zdkladnych
a strednych Skoldch ma priamu sudvislost’ s rozvojom kultiry celej spolo¢nosti. Roz-
hodujiici vplyv na rozvoj matematickej kultiiry maji stovky tzv. nezndmych ucitelov

2



na zdkladnych a strednych skoldch, ktori v kaZdodennej prdci pripravujii budiicich
Studentov. NeCakané a podnetné je jeho priznanie: Strednd skola a rieSenie prikladov
Z Rozhledov vypestovali vo mne ldsku k matematike. Néasledkom toho aj neskor az
vasnivo rieSil problémy z Casopisu The Americal Mathematical Monthly. Profesor
Schwarz uznal: Matematika bude vidy meradlom hibky ludského myslenia. Svojim
ucitel'skym posobenim sa stal prikladom, ako prispievat’ k rozvoju matematicke;j
kultiry. Aj priemerny matematik md tii vyhodu, Ze vie napr. systémovo mysliet bez
toho, Ze by sa to explicitne ucil. Veril v budicnost’ SirSieho i hlbSieho matematického
vzdelania na naSich Skoldch. Bolo by velmi zlym vysvedcenim pre nds, keby nasi
nasledovnici neboli lepsi, ako sme boli my.

Uznanie za vedu

Mnohi ¢o ho poznali, uznévali jeho vedecky i pedagogicky format, origindlny ucitel’-
sky pristup, v ktorom odkryval sposob vlastného myslenia a Siroké vSeobecné 1 hlbo-
ké matematické vzdelanie. Skoro vSetci jeho Studenti (pedagogickym posobenim ov-
plyvnil vysokosSkolsku vychovu stoviek inZinierov a matematikov) priznavali neopa-
kovatel'né zazitky z jeho predndsok, spolupracovnici ocetiovali jeho rozmer odborny
i l'udsky. Nikto nespochybiiuje, Ze prof. Schwarz prispel k rozvoju matematicke;]
vedy, k popularizicii Studia matematiky, ku kvalite vysokoSkolskej vyucby matema-
tickych disciplin a rozSireniu vedeckej prace v oblasti matematiky. Do vedy mdzZu
hovorit' len srdcia zapdlené pre dobri vec. Len vniitorné nefalSované nadsenie sa
prendsa na dalSie generdcie. Profesor Schwarz bol prvym slovenskym matematikom,
ktory dosiahol medzinirodné uznanie. Vyjadrené jednou vetou profesora Tibora
Salata (1926 — 2005): Akademik Stefan Schwarz sa zapisal trvalym pismom do dejin
matematiky v nasej vlasti.

Clovek ma premysPlat’

Pre hodnotenie minulosti odporiacal: KaZdého treba posudzovat z hladiska doby,
v ktorej Zil a pracoval. Prof. Schwarz sa nebdl priznat: Matematika md pre mna v se-
be tolko estetickych prvkov ako vytvarné umenie. Ked’ nieco pochopim, ¢o som do-
teraz len mdlo rozumel, mdm rovnaky pocit zadostucinenia ako umelec z vydareného
diela. V naSich Skoldch mdézeme citovat Schwarzov svojsky odkaz: Len premysiajte.
A nielen o matematike. O vsetkom. Nielen tym, ktori poznali a spominaju na
profesora Stefana Schwarza, pripominam jeho Zelanie: Ja by som si najvicsmi prial,
aby ludia nestrdcali idedly.

Dusan Jedindk



NevypocitatePna matematicka radost’

Udiv

Zazili ste uz radost’ z objavu, uZitocnej myslienky, podnetného ndzoru? Vnimate
vlastné pozndvanie javov a ich suvislosti ako tZas zo schopnosti mysliet, uvazovat,
zdovodnovat’? K tajomnej prilezitosti ako systematicky vnimat’ prirodu a odhal'ovat’
jej zékonitosti patri aj matematika.

Matematicka civilizacia
Kazdy civilizovany clovek s rozvinutou predstavivostou pozoruje a klasifikuje javy,
rozpoznéva suvislosti, hodnoti dosiahnuté vysledky, prijima zavery. Pochopit’ realitu
pomdha aj logicko-matematické myslenie so svojimi Specifikami. Skoro kazdy z nas
spoznal v Skole, Ze vyuCovaci predmet pdvodne zvany ,,poCty a merba“ rozvijal aj
naSu pozornost’, vytrvalost, pracovitost, systematickost’ i kritickost. Neskor ndm
rdzne matematické discipliny umoZznili pozndvat’ a hodnotit’ javy z kvantitativneho
i kvalitativneho pohladu, pricinnych sudvislosti, prenikat’ do rieSenia prirodovednych
zékonitosti, spoloCenskovednych problémov, technickych konStrukcii 1 technologic-
kych postupov. Matematickd veda ndm pomdha Gcinne argumentovat, dokazovat’,
podnecuje nasu pojmovu originalitu. Matematika sa stala jazykom 1 metédou pre poz-
nanie vztahov vo svete, v ktorom Zijeme, myslime a modelujeme nasu situéciu.
Zmyslom matematického pozndvania je hlbSie pochopenie vztahov a Struktir
abstrahovanych pojmov pre rieSenie redlnych problémov tedrie i praktického Zivota.
HIbSie matematické vedomosti a ich pouZivanie umoziuji zuslachtovanie naSich
teoretickych predstdv i praktickych skutkov. Stidium matematiky mdze byt skoro
pre vSetkych zdujemcov zmysluplnou, zaujimavou a podnetnou ¢innostou. Skrz ma-
tematiku sa moZno naucit’ pohl'adu do vnitra problému a zarovein i nadhl'adu nad ce-
lou Struktirou. Re¢ matematiky je hutnd, stru¢nd a pomerne jednoznacna. AvSak
dlh$iu dobu trvd, pokial matematicky systém pochopime v celku a naucime sa ho
pouZzivat’ v roznorodej problematike.

Ludsky rozum

Systematické pozorovanie a experimentovanie st uzitocné pomdcky pre I'udsky inte-
lekt. Abstrahovanim a zovSeobecnenim odhalenych vzt'ahov, doplnenych o zdkladné
definicie a uznané axiomy, sa pred Clovekom otvoril svet zdokonalenych predstav.
Cez matematicky pristup sme objavili svet idedlnych foriem spojenych prostrednic-
tvom stalych a nevyhnutnych vztahov, ktoré mozZe sledovat’ iba inteligentny rozum.
Tym sme spoznali, Ze objavovanie suvislosti a odhal'ovanie zdkonov je moZno jednou
z najvicsich l'udskych radosti. Ak chdpeme organiziciu, Struktdru, ktord zjednocuje
a vysvetluje, mame skutocné poteSenie z ispechov I'udského myslenia. Zazrakom je,
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Ze Cisté myslenie moZe vystihnit' realitu. Matematika sa stala organickou sticast'ou
technického a vedeckého sveta, ale zaroven ho aj presahuje. Naznacuje metodologic-
ky vyhl'ad do riSe predstdv absoliitnej bezCasovej dokonalosti.

Poznanie matematickych zdkonitosti (o pocte, tvare, velkosti) umoZziiuje uplatiio-
vat’ odvodzovacie pravidld a logické kalkuly, pontika moZnost’ dokazovania sprav-
nych postupov i vysledkov matematickych &innosti. Stidium matematiky ovplyviiuje
spOsoby uvazovania a argumentdcie, orientuje I'udskd mysel’ na triezvost’, nestran-
nost’, zdovodiiovanie a preverovanie prijatych zdverov. Tym ma matematika vyznam
vychovny, kultirny i rozmer eticky. Matematickym skimanim zusl'achtujeme naSe
mySlienkové predstavy.

Matematika ako tvorivost’
Matematika skima nekonec¢ne malé i nekone¢ne velké. Dotyka sa absoldtnych hod-
nét i neostrych hranic. Z jednoduchych faktov generuje vyznamné dosledky. Utoéi na
vSeobecnost, nezndSa spory. Vytvdra logické systémy, Struktiruje predstavy.
Axiomatizuje, definuje, dokazuje. NemdZe si byt’ vSak istd sama sebou. Matematika
zostdva nezaviSenym otvorenym tvorivym procesom ludskej mysle skonsStruovat
univerzdlny formdlny jazyk umoziujici postihnit’ jednotu vecnej vSetko obsahujice;]
pravdy.

Aj matematika je odrazom ducha v T'udskom vedomi, aby sa cClovek snaZil
odhrnit’ zavoj trvalého tajomstva.

Dusan Jedindk




Korespondencna sit’az v Skolskom roku 2010/2011

RieSenia kazdej série piSte v slovenskom jazyku. Zaslite ndm ich do uvedeného
terminu na adresu:

P-MAT, n. o.

Ing. Mgr. Martin Hrinak
P. 0. BOX 2

814 99 Bratislava 1

V pripade, Ze nebudete spokojni s ohodnotenim vasho rieSenia, mdzZete nam
poslat’ reklaméciu spolu s vaSim rieSenim, odovodnenim a poZadovanym poctom
bodov. Vase rieSenie si eSte raz prezrieme a oznamime vam vysledok.

RieSenia 1. série aloh koreSpondenc¢nej siit’aze

1. Idedlny muz podl’a Martiny je vysoky, Ciernovlasy a pekny. Pozna Styroch muzov,
ktori sa volaju Andrej, Boris, Cyril a Daniel. Len jeden z nich ma vSetky tri
vlastnosti, ktoré Martina poZaduje. Okrem toho vieme, Ze:

* Len traja muZzi su vysoki, len dvaja Ciernovlasi a len jeden pekny.

» Kazdy z tych Styroch muZov ma aspon jednu z poZadovanych vlastnosti.
* Andrej a Boris maju rovnaku farbu vlasov.

* Boris a Cyril st rovnako vysoki.

* Spomedzi Cyrila a Daniela je vysoky najviac jeden.

Ktory z tychto $tyroch muZov spiia vietky Martinine poZiadavky?

RieSenie: KedZe Boris a Cyril st rovnako vysoki, tak musia byt obaja vysoki,
pretoZze v opacnom pripade by neboli vysoki dvaja, Co by bolo v protiklade s prvou
podmienkou v zadani. Ked'Ze vieme, Ze Cyril je vysoky, na zdklade 5. podmienky
vieme, Ze Daniel nie je vysoky. KedZe vysoki su traja, Adam je tieZ vysoky. Ak by
Adam a Boris boli ¢iernovlasi, tak pekny by musel byt Daniel, ked’Zze nie je ani
¢iernovlasy ani vysoky a musi mat’ aspon jednu z vlastnosti. To by znamenalo, Ze
Ziaden z nich nemd vSetky tri vlastnosti, co by bolo v rozpore so zadanim. Preto
musia byt ¢iernovlasi Cyril a Daniel. KedZe Daniel nie je vysoky, nemdze mat
vSetky tri vlastnosti, a teda nemdZe byt pekny. Preto musi byt pekny Cyril, ktory ma
na zaklade vys$Sie uvedeného vSetky tri poZadované vlastnosti.



2. Otec sa v zdhrade rozhodol postavit’ altdinok. Keby kazdy den pracoval 1,5 hodiny,
celd stavba by mu trvala 8 dni. Kol'’ko hodin denne by musel pracovat’, aby bola
stavba hotova o dva dni skor?

RieSenie: Celkovy Cas, ktory stravi otec pri praci na altanku, je 8-1,5=12 hodin. Ak
chceme, aby bola praca hotova o dva dni skor, otec bude pracovat’ len 6 dni. Ked'Ze
12:6 =2, otec by musel pracovat’ dve hodiny denne.

3. Ak ide mag Xerius navstivit priatel'a peSo a naspit’ sa vezie na voze, trvd mu
cesta hodinu a pol. Ak ide na voze tam i nazad, trvd mu celd cesta 30 minut.
Kol’ko mu trva cesta, ak ide tam aj spat’ peSo? (PeSo aj vozom ide rovhomernym
priamociarym pohybom.)

RieSenie: Xeriovi trva cesta na voze k priatelovi rovnako dlho ako cesta naspat,
pretoZe sa pohybuje rovnomernym priamociarym pohybom. Tam aj naspdt’ mu to na
voze trvalo 30 mindt. Teda cesta na voze od priatela mu trvala 15 mindt. To
znamend, 7e cesta peSo k priatel'ovi mu trvala hodinu aj Stvrt, pretoZe ked’ k nemu
Siel peSo a naspit’ sa viezol na voze, trvala mu cesta hodinu a pol. Ak by iSiel tam aj
naspéit’ peso, trvalo by mu to dvakrét tol’ko, ¢iZe 2,5 hodiny.

4. Do uzavretej nadrze tvaru pravidelného Stvorbokého hranola sa ma zmestit’ 20 hl
vody. Vyska nadrZe je 1,26 m. Kol'ko Stvorcovych metrov plechu sa spotrebuje na
jej vyhotovenie, ked’ pridime 5 % plechu na spoje a odpad?

RieSenie: Predpokladajme, 7e dizka hrany zdkladne je x metrov. 20 hl predstavuje
objem 2 metre kubické. Potom pre objem nddrze plati 2=1,26-x°, odkial
vypoéitame, e x=1,26 m. To znamend, Ze ide o nadrZ tvaru kocky s hranou dizky
1,26 m. Pre jej povrch plati (zapocitali sme uz aj 5 % na spoje a odpad):
S=105-6-x" =1,05-6-(1,26m)2 =10,00188 m”.
Ak by sme pocitali presnejSie bez zaokrihlovania, ziskali by sme vysledok

priblizne 10,000637 metrov Stvorcovych, takze pri presnosti na metre Stvorcové je
odpoved’ou 10 metrov Stvorcovych.

5. N4jdite osemciferné ¢islo (oznaCme si ho X), pre ktoré plati: X sa skladd len
z cifier 1, 2, 3 a 4. Ked’ X rozdelime v polovici na dve Stvorciferné ¢isla a potom
pravé odpocitame od l'avého, dostaneme 2222. Ked’ od X odpocitame X napisané
odzadu, dostaneme 33108867. N4jdite vSetky rieSenia.



RieSenie: Rozdielom dvoch kladnych osemcifernych ¢isel je maximalne osemciferné
¢islo. Ked'Ze prva cifra X je maximdlne 4 a poslednd minimélne 1, tak aby sme
dostali rozdiel 3, jedinou moznostou je, Ze prva cifra bude 4 a poslednd 1. Ak by
nastal pripadny prechod cez desiatku, tak by sme mohli dostat’ menej ako 8-ciferné
¢islo. Podobne dostaneme, Ze druha cifra X je tieZ 4 a predposlednd 1.

Teraz vyuZijeme, Ze ked’ X rozdelime v polovici na dve Stvorciferné ¢isla a potom
pravé odpocitame od l'avého, dostaneme 2222. Ked’Ze posledné dve cifry Cisla X st
11, tak posledné dve cifry l'avej polovice ¢isla X musia byt 33. Potom sa ale prava
Cast’ ¢isla X rovna 4433—2222=2211, ateda ¢islo X sa rovna 44332211. Skaskou

overime, Ze toto Cislo splna poZiadavky zo zadania.

6. Vypocitajte plochu, ktoru zaberd pismeno V na nasledujicom obrizku:

-

32

RieSenie: Pismeno Vje celé vTlavej &asti $tvorca. Tito &ast tvori obdiZznik
srozmermi 32 x 16. Dokonca l'ahko nahliadneme, Ze zabera len polovicu tohto
obdiznika. Ked7e obdiZnik ma strany s dizkami 16 a 32, jeho polovica bude mat
obsah 16-16 =256.

Vnutri pismena V je eSte jeden Cierny trojuholnik, ktory je podobny trojuholniku,
ktory ohraniuje pismeno V. Ked’7e jeho najkratsia strana m4 dizku 16 —4—-4=8, ¢o
je polovica dizky strany prislichajiceho velkého trojuholnika, jeho obsah bude

L
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Stvrtinovy, teda % -256 =64.

Obsah pismena V bude preto 256 —64 =192.

7. Dokazte, Ze Cislo \/ 17-124/2 + \/ 17+1242 je prirodzené.

RieSenie: Cahko nahliadneme, Ze 17 —12+/2 >0. Vyplyva to z toho, Ze ked’ dame
12\/5 na druhu stranu nerovnice a umocnime ju na druhd, dostaneme ekvivalentné
tvrdenie 289 > 288, ktoré je pravdivé. Preto je odmocnina dobre definovana
v redlnych cislach, ateda uvedené Cislo je redlne. Ked'Ze odmocnina je nezdporna,



uvedené Cislo je tieZ nezdporné, pretoze je suctom dvoch nezédpornych Ccisel.
Oznac¢me jeho hodnotu x. Po umocneni na druhu dostavame, Ze plati:

=17 1242 + 17 +1242,

=17 1242 + 217 124217 41242 +17 +1242,

x® =34+2-/289 288,

x> =34+2-1,
x* =36,
‘x‘:6,
x=06,

priCcom v poslednom kroku sme vyuzili to, Ze x je nezaporné. Tym, sme dokazali, Ze

Cislo \/ 17-1242 + \/ 17+124/2 je prirodzené a nasli sme aj jeho hodnotu.

8. Njjdite vSeobecné vyjadrenie pre n-ty Clen postupnosti {an}:;1 definovane;j

nasledujicim predpisom:
1 2 3
a=—+—+—+-+ :
21 31 41 (n+1)!

RieSenie: Vypoctom niekol’kych prvych ¢lenov tejto postupnosti zistime, Ze by
mohlo platit’
4 =1- 1
" (n+1)
Tento predpoklad dokdzeme matematickou indukciou. Pre n=1 dostivame, Ze
plati

1 1
a=—=—=1-—,
21 2 2!
teda vztah plati.
Predpokladajme, Ze tvrdenie plati pre nejaké n. DokdzZeme, Ze plati aj pre
Podl'a vzt'ahu v zadani plati
12 3 n n+1
G T T T T ) )
Vyuzitim indukéného predpokladu dostaneme, Ze plati

b on+l o (n42)—(ntl) 1
T ) (nr2) (n+2)!  (n+2)!

¢o sme chceli dokazat’.




Vysledkova listina po 1. sérii koreSponden¢nej sut’aze

Por.|Priezvisko |[Meno |Kategodria Skola 1(2(3/4[(5|6|7] 8 |Spolu
1 [Sromekova |Karolina C G Poprad, D. Tatarku 515|515 20
1 |Zacharovd |Miriam C G A. Merici Trnava 505(5(5 20
3 |Traj Rudolf B G A. Bernoldka Ndmestovo 5051415]| 19
4 |Simon¢i¢ova |Lenka C G A. Merici Trnava 5051112 13
5 |Golhova Ivana A OA Surany 4 4
Dal3f stitaziaci ziskali 0 bodov.

Zadania 2. série uloh korespondencnej stit’aze

. Dvaja nosi¢i vo Vysokych Tatrach nest ndklad potravin na Téryho chatu. Keby

zobral druhy od prvého dve Skatule, ndklad druhého by bol dvakréat tazsi ako
prvého. Keby zobral prvy od druhého dve Skatule, ndklad oboch by bol rovnaky.
Kolko Skatdl’ niesol prvy a kolko druhy?

Skola objednala spolu 324 bielych, ruZovych a&ervenych astier na kytice.
RuZovych astier bolo o 36 viac ako bielych a ¢ervenych bolo dvakrét tol’ko ako
bielych. Kol’ko rovnakych kytic (rovnaky pocet kvetov aj farieb) by mohli zviazat’
z tychto kvetov? Kolko kvetov jednotlivych farieb by bolo v kazdej kytici?
NapiSte vSetky moZnosti.

. Méme 12 navonok rovnakych minci, z ktorych jedna je faloSnd. M4 inti hmotnost’

ako ostatné, avSak nevieme, ¢i je l'ahSia alebo t'azSia. Navrhnite postup, ktorym
odhalite faloSni mincu a urcite, ¢i je tazsia alebo I'ahSia, pomocou troch vdZeni na
rovnoramennych vahach bez zavazi.

Na Stadidne pripravuju bezecké drdhy. Navrhnite rozmiestnenie Startovacich
blokov pre 4 pretekdrov, aby pri jednom obehu S$tadiéna (s cielom na rovine)
beZali rovnako dlhd drihu. Dizka rovnych dsekov je 100 m, polomer vnitornej
drdhy 20 m a dréha je Sirokd 1 m.

. Aky najmensi pocet Cisel je nutné vyciarknut’ z mnoZiny Cisel 1, 2, 3, ..., 2011 tak,

aby sa ani jedno zo =zostdvajucich Ccisel nerovnalo sucinu inych dvoch
zostavajicich (nevyciarknutych) ¢isel? Akym spdsobom to treba urobit™?

Urcte pocet vSetkych Stvorcifernych prirodzenych cisel, ktorych desiatkovy zapis
obsahuje prave dve jednotky a ktoré su delitelné Siestimi.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

Palko uklada svoje dvojcentové mince do Stvorca. Ked zaplnil cely Stvorec, zos-
talo mu 30 centov. Ked’ chcel utvorit’ Stvorec so stranou o 1 dlhS§ou, chybalo mu
32 centov. Kol'ko mal Palko dvojcentovych minci?

Nech f(x)=ax’+bx+c, xe R, pricom redlne koeficienty a, b, c su také, Ze rov-
nica f(x)=x nemd redlne rieSenie. DokdZte, Ze ani rovnica f(f(x))=x nemd

redlne rieSenie.
Dokazte, Ze &islo 2'®” —1 je delitel'né &islom 1093,

N4jdite vsetky prirodzené Cisla m, n, ktoré st rieSeniami rovnice 2" —3" =7.

Zistite, ¢i existuje mnoZina 4 004 takych prirodzenych Cisel, Ze sicet ¢isel 'ubo-
volnej 2 003-prvkovej podmnoZiny tejto mnoZiny nie je deliteny ¢islom 2 003.

Nech a, b, ¢ su kladné redlne cCisla, ktorych sucin nie je viac¢s$i ako ich sucet.
DokaZzte, Ze potom plati nerovnost’

a®> +b + > =~3abe.
Postupnost’ {a,}  je definovand predpisom a,,, =3a,—a,_, pri¢om g, =20,

a, =30. Ndjdite vSetky prirodzené cisla n, pre ktoré je 5a,,a, +1 druhou

mocninou celého Cisla.

Dokaézte, Ze pre vSetky prirodzené ¢isla n plati nasledujica nerovnost’:

(20> +3n+1)" 26" - (n!)’

Termin odoslania rieSeni iloh 2. série: do 16. 5. 2011

RieSenia zasielajte na adresu:

P-MAT, n. o.

Ing. Mgr. Martin Hrindk
P. 0. BOX 2

814 99 Bratislava 1
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Criepky z histérie matematickej kultdry

Velmi znama veta

Skoro kazdy ju pozna. V Skole ste onej poculi: Obsah Stvorca
zostrojeného nad preponou pravouhlého trojuholnika sa rovnd
suctu obsahov stvorcov zostrojenych nad oboma odvesnami.
Pozndme viac nez sto roznych dokazov tejto Pytagorovej vety.
Prirodzené Cisla a, b, c, pre ktoré plati a + b =& nazyvame
pytagorovskd trojica Cisiel. Pytagoras (asi 570 — 496 pred n. 1.)
odhalil, Ze ¢isla s touto vlastnostou moZno vytvdrat podla vzta-
hov a=2n+1, b=2n*+2n, c=2n2+2n+1,kdenje I'ubovolné
prirodzené ¢islo. On a jeho Ziaci, pytagorovci, odhalili az neskuto¢nd harmoéniu
celociselnych vztahov v Struktire nimi pozndvaného sveta, nadchli ich nemenné
zakonitosti geometrie aj aritmetiky. Svet prirodzenych Cisiel pochopili ako riadiaci

princip vesmiru. Objavili matematiku ako metdédu argumenticie a logického
odvodenia. Vycitili, Ze prostrednictvom ¢isel sa dozveddme skutocnu pravdu. Svoj
prehnany mysticizmus o vSemohtucnosti prirodzenych c¢isiel ale svojou vedou aj
obmedzili. Odhalili nestimeratel'nost’ strany a uhloprie¢ky Stvorca (druhd odmocnina
z dvoch je iraciondlne cCislo, nedd sa vyjadrit ako pomer dvoch nesudelitelnych
prirodzenych cisiel). Vlastnou metédou prerusili svoje ildzie. Traduje sa, Ze ked’ sa
pytali Pytagora, kol’ko mé nasledovnikov, vraj vtipne odpovedal: Polovica z nich sa
uci len matematiku, Stvrtina Studuje len prirodovedu, sedmina iba mlicanlivo
premysla a zvysok sii tri dievéatd. Kolko nasledovnikov mal Pytagoras?

Platonske telesa

Pred 2 500 rokmi mali etruské deti obl'ibend hracku — pravidelny dvandast’sten (vyko-
pavky v Monte Loffa pri Padove). Ide o hracku z Ptolemaiovej doby, ktord je
vystavend v egyptologickych zbierkach Britského miuzea v Londyne. Ktoré telesd
spliaji definiciu pravidelného mnohostena? Tie, ktoré si konvexné, maji vietky
steny zhodné pravidelné n-uholniky a pri kazdom vrchole je zoskupeny rovnaky
pocet hran (stien). Takychto telies je len pat’ a maji prezyvku platénske. V starom
Grécku ich vlastnosti podrobne Studoval aj filozof Platén (427 — 347 pred n. 1.).
Zamyslite sa nad tvrdenim, Ze platonskych telies (ako typov) je len a prave pat.

Dusan Jedindk
| A
|
/ V

pravidelny kocks — pravidelay pravidelng pravidelny pravideing

rarsten 2 H
Ervarste Lestaben oarrTAlen dvanisfaten dvadsafsten
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VYHLASENIE

o poukazani sumy do vySKky 2 % zaplatenej dane z prijmov fyzickej osoby
podla €. 595/2003 Z. z. o dani z prijmov v znen{ neskorsich predpisov, ktorej bolo za zdanovacie obdobie
vykonané rocné zictovanie preddavkov na dan z prijmov zo zdvislej ¢innosti

|Rok : 2010 \

Uvddza sa zdanovacie obdobie, za ktoré sa plati dan

I. UDAJE O DANOVNIKOVI

Priezvisko

01 |
Meno Rodné Cislo (U cudzich §t. prislu§nikov ddtum narodenia.)
02 o3

Adresa trvalého pobytu
Ulica a cislo

04
PSC Nazov obce

05 | | 106 | |
Stat

107 | |

Cislo telefénu

08 | |

Suma do vysky 2 % zaplatenej dane
09 |Zaplatena dan, z ktorej sa vypocita suma do vysky 2 % zaplatenej dane

10 |Suma do vysky 2 % zo zaplatenej dane z r. 09 (min. 3,32 EUR)
Na r. 09 sa uvadza danova povinnost’ daiovnika, zniZzend o dafovy bonus, vypocitand v roku (nmie dan na dhradu), v ktorom sa
podéva toto vyhlasenie; uvddza sa riadok 03 z potvrdenia o zaplateni dane, ktoré je sicastou tohto vyhldsenia.

Na r. 10 uvddza suma zaokriihlend s presnostou na dve desatinné miesta, pricom tdto suma nesmie byt’ niz$ia ako 3,32 EUR.

Datum zaplatenia dane

[11]

Z riadku 05 potvrdenia o zaplateni dane, ktoré je sucastou vyhldsenia. V pripade dafiového preplatku zro¢ného zictovania
preddavkov na dan sa uvedie datum 31. marec zdafiovacieho obdobia, v ktorom sa toto vyhldsenie poddva.

II. UDAJE O PRIJIMATELOVI

Obchodné meno alebo ndzov
|12[Jednota slovenskych matematikov a fyzikov pri SAV |

Sidlo
13 [Mlynska dolina, F1, 84248 Bratislava |
Pravna forma Identifikagné &islo prijimatela (ICO)

14 | Obgianske zdruZenie (83/90 Zb.) | s Jojofi 78705 T T T ]

Vyhlasujem, Ze uvedené iidaje v tomto vyhlaseni si pravdivé.

Podpis daniovnika
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