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Redakc¢na posta

Mili ¢itatelia,

som rad, ze sme sa po dlhej odmlke zase stretli. Ako ste si ur¢ite v§imli na titulne;
stranke, ¢asopis uz nevydavame pod hlavickou Metodicko-pedagogického centra, ale
Jednoty slovenskych matematikov a fyzikov. S tym suvisi aj zmenend adresa pre
zasielanie rieSeni tloh koreSpondencnej sut’aze.

Asi ste vSimli, Ze tento roénik MATMIX-u je znacne oneskoreny, avSak aj tak
dafam, Ze stihneme vydat’ vSetky Styri Cisla ¢asopisu do konca juna a stihneme aj
koreSpondencnu sut'az. T4 je zadana trochu netradi¢ne oproti predchédzajicim rokom
— v tomto Cisle najdete zadania prvych dvoch sérii. Ked'ze mozete naraz riesit’ obe
série, interval medzi ich zaslanim je o nie€o kratsi, ako ste boli zvyknuti.

Prejdime teraz k tomu, Co sa odohralo od vydania posledného casopisu.
Zaverecné sustredenie rieSitelov naSej koreSpondencnej sUtaze sa uskutocnilo
v 8koliacom stredisku Metodicko-pedagogického centra v Budmericiach. Na naSej
webovej stranke www.matmix.sk s1 moZete pozriet’ z neho fotografie.

Na konci roka 2008 skoncil aj nas projekt z Europskeho socidlneho fondu, vd’aka
ktorému sme mohli vyddvat’ ¢asopis a organizovat ststredenia bezplatne. Poslednou
aktivitou, ktora sme realizovali, bolo vydanie publikédcii Netradicné metdédy vo
vyucovani matematiky a Metody rieSenia matematickych uloh. Prva publikacia
obsahuje pohl'ad do historie Casopisu a realizovanych aktivit (sistredenia Ziakov,
Skolenia ucitel'ov ¢1 matboje). Druha obsahuje zbierku vySe 730 uloh (na kazdy den
roka aspon dve), ktoré sa objavili v Casopise, ale aj takych, ktoré neboli doteraz
publikované. NavySe niektoré casti obsahuji aj teoreticky ivod do problematiky.
Tieto publikdcie budi postupne distribuované na vsSetky Skoly, ktoré odoberali
casopis v minulom Skolskom roku, arieSitefom koreSpondencnej stt'aze. Zaroven
budu tieto publikacie distribuované aj na alokovanych pracoviska MPC.

Préve v tomto Case podavame projekt na d’alSie vydavanie Casopisu a organizaciu
matbojov, takze ndm drZzte palce. Jeden z podavanych projektov ndm uz bohuzial
nepresiel a jednym z dévodov bolo, ze na Slovensku je uz prili§ vel'a matematickych
semindrov. Mate aj vy ten pocit? Svoje ndzory ndm mozete posielat’ na nasu
e-mailovl adresu matmix@matmix.sk.

Vela tspechov v novom Skolskom roku a pri rieSeni stitaznych uloh vam zela

Martin Hrinak



Mikulas Kuzansky — aby sa protiklady nevylu¢ovali

Neskory stredovek

Zil na rozhrani stredoveku a renesancie. Osamoteny myslitel' ovladal sudobé mys-
lienkové prudy aj ich antické pramene. Zavrsil stredovekl teologicku tradiciu, vyzval
k vyhodnoteniu empirickych faktov poznévanych v prirode. Spoznal, ze na pochope-
nie tajuplnych a protikladnych vlastnosti sa najlepSie hodi matematika. Rozlisil tri
stupne poznania. Zmyslové poznanie predkladd zakladné javy, rozumové spoznava
vSeobecné a vytvara Cisla, intelektualno-duchovné poznédvanie objavuje suvislosti
1 superenie protikladov.

Mikula§ Kuzansky (1401 — 1464) pochadzal z mestecka Kues
na brehu rieky Mosel. Jeho otec Henne Chrypffs bol lodiar
a vinar. Po odchode z domova Mikula§ zacal pouzivat meno
Nicolas Cusanus. VyStudoval pravo v Heidelbergu a Padove
(1422), nevenoval sa mu, pretoZe sa rozhodol pre duchovnu
dréhu. Stal sa kinazom, neskor bol cirkevny hodnostar (kar-
dinal 1448, biskup 1450) a diplomat. Ako papezsky vyslanec
bol na koncile v Bazileji (1431) 1 vo Florencii (1439). Sluzil
myslienke intelektudlnej a ndbozenskej jednoty krest'anského sveta, koordinoval moc
svetsku a duchovnu.

Rozptylena jednota mnohosti

Zaujimavou charakteristikou jeho vel'mi obsiahleho diela (spisy politicko-naboZen-
ské, filozoficko-teologické 1 fyzik4lno-matematické) je ucenie o jednote a splyvani
protikladov v Bohu ako absolatne nekonecnom byti. V praci O ucenej nevedomosti
(De docta ignorantia, 1439 — 1440) si uvedomil, ze naSa l'udskd principidlna ne-
schopnost’ Uplného poznania (Intelekt, ktory nie je pravdou, nikdy nepochopi pravdu
tak presne, Ze by postupom do nekonecna nemohla byt pochopend presnejsie.) je
zékladom l'udskej ucenej nevedomosti o podstate sveta. O Bohu 1 prirode budeme
mat’ vZdy iba domnienky. Boh je vecna Jednota, Zhoda, Totoznost. Boh obsahuje
vSetko stvorené i1 vo vSetkom je pritomny. VSetko v iom je nim, je vo vSetkych ve-
ciach tym, ¢im su. Boh sa ukazuje ako svet. Svet je jednota v mnohosti, odvodené ne-
konec¢no, priestor a symbol neviditeI'ného. Boh je skryta rovina vSetkého existujuce-
ho. Boh je nevyslovitel'ny, lebo je nekonecne vacsi od vSetkého, ¢o sa da vymenovat'.
Jednota je rozptylend do mnohosti, jednoduchost’ do zlozitosti, nekone¢no do konec-
na, ve¢nost’ do ¢asu, nevyhnutnost’ do moznosti. Poznanie je tvorivé priblizenie rozu-
mu k podstate pozorovanych a vnimanych javov, ktoré si vysvetliteI'né¢ zo seba sa-
mych, ale len vo vztahu k celku.



Priatel’ matematiky

Kuzansky uvazoval aj o prirodnych vedach. Uznal, Ze jednota latky a formy sa usku-
to¢niuje prostrednictvom pohybu. Zem nepokladal za centrum vesmiru, uznaval hypo-

tézu jej pohybu. Predpokladal systém a harméniu vesmiru na zaklade matematickych

principov. Poukézal na potrebu reformovat’ kalendar, zostavil mapu strednej Europy.
Zaviedol meranie pulzu ako pomocku pre diagnostiku, navrhol okuliare s konkdvny-
mi SoSovkami. Bol oznaovany aj za milovnika matematiky. Zaujimal sa o priblizné
geometrické konstrukcie. Vedel, Ze nie je moznd presna kvadratara kruhu. Pre postup
rektifikacie kruznicového obluka podal zaujimavy navrh, ktory bol jednoduchy a po-

merne presny — s chybou asi 0,2 %.

Kuzinskeho aproximacia diZky kruZnicového oblika

Dokreslime si do obrazka trojuholnik AB'C. Kratsi obluk AB budeme aproximovat’

useCkou AB'. Zvol'me si jednotkovy polomer » =1. Potom sind = ‘BT , COSO = ‘OT ‘
Kedze |AC|=3, tak |AB'|=3-tg 8. V trojuholniku CTB plati
sin ff = 78| _sin5 _ sind

BC| |CB| \J5+4cosS’

pretoze
CB|= (2 +|0T|)' +|BT[ =(2+cosd) +(sind)’ =
=4 +4c0sS +cos’ S +sin> S =+/5+4cosd.
Potom
‘AB’:3-Sinﬁ—3-‘BT‘- 1 -3 sind |CB| sino

cosff CB| 2jor] = |CB| .2+‘0T‘ "7 24cosd

8]

Napriklad  pre o =45° dostavame, ze ‘AB'

‘ZB‘ = 7/4=0,7854.

=0,7836 a dizka

obluka



Matematické myslenie sliuzi k poznaniu pravdy

Mikulds Kuzansky pripistal, ze matematika mdze byt nastrojom skiimania prirody.
Udaje ziskané z pozorovania a merania ved( k poznaniu pravdy. Vsetko skiimanie je
porovnavanim, lebo pouZiva pomer ako prostriedok... Cislo je vyrazom jednoty...
Pocet (¢islo) znamend pomer. Pomer je myslienkova konstrukcia... Cislo je zdklad
vSetkych veci chapanych myslenim... K poznaniu bozskych veci je nam otvorena iba
cesta prostrednictvom symbolov... Matematika nam najviac pomdha pri pochopeni
rozlicnych bozskych veci. Uz vo svojej dobe ponukol systémové a Strukturdlne mysle-
nie, v ktorom sa poznavané entity premieniaji vo vzdjomnych viazbach. Celok v jed-
note mnohosti spaja aj protiklady. VSimol si problém aktudlneho nekonecna, dialek-
tiku spojitého a diskrétneho, jednoty a mnohosti, moZnosti a uskuto¢nenia, bytia
1 nebytia. Vytusil zhodu protiv vo vy$Som pohl'ade, v najvy$Som existujucom byti.

Jednota pre vieru, Tajomstvo pre rozum

Filozof a teoldg, hodnostar a diplomat, ucenec a humanista Mikulas Kuzansky zjed-
nocoval nabozensky i svetsky zmysel duchovného zépasu, smelé Spekulacie 1 hlboku
katolicku naboznost’, plodné myslienky novoplatonizmu 1 mysticizmu prijimané cez
prizmu racionalnej vedy a rodiacej sa renesancie, spolo€enskll znaSanlivost’ ndboZen-
skych konfesii. Aj po staro€iach ukazuje smer k vnatorne skrytej povahe l'udskej ob-
javnosti a myslienkovej tvorivosti, k odhalovaniu a odkryvaniu tajomstiev kazdého
druhu. Napriek tomu, Ze vediet’ znamena poznavat’ nemohticnost’ spoznania, Mikulas
Kuzansky nas stale inSpiruje smerom k Jednote nad vSetkymi protikladmi.

Dusan Jedinak

Skolska matematika ako radost’ z premysPania

Tradi¢na ponuka

Zamyslime sa nad moznostami, ktoré sa ndm otvéaraji Studovanim matematiky
v naSich Skolach. MoZno aj vy uznate, z vlastného poznania vyu€ovania i Studia skol-
skej matematiky, Ze ste boli vedeni k presnému mysleniu a pestovali uz vtedy zretel-
n¢, struéné, vyrazné a logické vyjadrovanie. Spoznali ste cestu od konkrétneho k ab-
straktnému, od jednotlivého a osobitého k vSeobecnému 1 naopak. Museli ste sledo-
vat’ argumenty oponenta a preverovat’ svoje subjektivne nazory. Tym ste sa dostali
k nestrannému objektivizmu, schopnosti priznat’ omyl, chapat’ problémy z réznych
hl'adisk. Ak ste boli ¢o len v Skolskej matematike uspesni, ziskali ste aj schopnost’
ucinnejSie odovzdavat svoje vedomosti, zruénosti 1 tizby do vedomia inych l'udi.
Spoznali ste nevyhnutnost’ I'udskej spoluprace. Stali ste sa viac a pre inych hodnot-
nym ¢lovekom.



Matematické pojmy a postupy, Strukturdlne vedomosti 1 vypoctové zrucnosti,
sposob argumentacie a dokazovania, mozu prispievat’ k organizovanému systému
zakladnych poznatkov vhodnych pre kazdy odbor Pudskej ¢innosti. Stidium matema-
tiky ma byt’ ponukané ako historiou osvedceny prirodzeny postup rozumového mode-
lovania pestrej realnej skutoCnosti, ktori odraZza myslienkova aktivita T'udskych
bytosti.

ZusPachtovanie rozumom

Uz od Aristotela (384 — 322 pred n. 1.) vieme, denne sa o tom madme moznost’ pres-
vedcCit, Ze €lovek je pozoruhodny svojou schopnostou premyslat’ (asociovat’ a ideali-
zovat’, odhal'ovat’ suvislosti a kvantifikovat’ ich, abstrahovat’ 1 zovSeobecnovat’, Stu-
dovat’ vzory a vytvarat modely). Francuzsky filozof a prirodovedec Blaise Pascal
(1623 — 1662), zndmy znalec rozporuplnosti 'udskej povahy, ponukal presvedcenie,
7e Pudska dostojnost’ spociva v mysleni. Clovek je zrejme stvoreny na to, aby myslel.
V tom je cela jeho dostojnost i prednost; jeho povinnostou je, aby myslel spravne.
Zakladnym znakom myslenia je logické, dosledné, usporiadané, presné a vSestranné
hodnotiace uvazovanie. Tam, kde nastupuje zdovodnené usudzovanie, abstraktné
usporiadanie a pric¢innost’ faktov, tam sa vkrada matematika ako univerzalny prostrie-
dok kazdej vedy, ako nastroj pozndvania obrazu skuto¢nosti. Nikde 'udské myslenie
nevystupuje s takou jasnostou ako v matematike, ktora sa zaobera najvSeobecnejSimi
vecami, vie abstrahovat’ a pracovat’ s idedlnymi predstavami. Matematika ukézala, ze
najvacsie abstrakcie su tymi pravymi nastrojmi, ktorymi moZeme preverovat svoje
uvazovanie o konkrétnych faktoch.

Rozumova ¢innost’ nam ponuka pochopenie 1 porozumenie vo vyssich syntézach
nez je len vnimanie, pamit’ ¢i obrazotvornost. Vyvoj l'udskej civilizacie je presved-
¢ivym a mnohostrannym dokazom tuspeSnosti toho, ¢o nazyvame kultira myslenia.
Matematicky spdsob uvazovania a argumentacie, s vyuzitim abstrakcie a zovSeobec-
novania, umoznil necakany rozvoj Strukturdlnych suvislosti 1 uplatnenie vzt'ahove;j
pri¢innosti. Kombinécia matematiky, predstavivosti a experimentu sa stala najmoc-
nejSim nastrojom l'udstva pri prenikani do tajomstiev prirody i I'udskej myslienkove;j
aktivity.

Matematicka kultura

Cela doterajsia civilizacia 'udstva naznacuje, ze medzi prirodou a ¢lovekom je vztah
poznévania, ktory moZeme charakterizovat’ ako medzisvet rozumu. V ilom ma nezas-
tupiteI'n1 lohu matematika ako symbolicky univerzalny jazyk, umoznujuci popis
rozneho obsahu, vyjadrujuci presné a jasné myslenie smerujuce k rieSeniu najrozlic-
nejSich problémov. Matematické poznavanie sa stiva umenim vnimat a prenasat’
I'udské myslienky o abstraktnych suvislostiach. Spravne mysliet’ znamené pochopit,
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uplne argumentovat’, dokazovat’, presvied¢at. Matematika ako Skola usudkov, doka-
zov a logickej presvedcivosti prispieva k rozvoju pozorovacich schopnosti, pamiti,
predstavivosti, vnimavosti aj pre nematematické suvislosti. Vel'mi presne to vyjadril
pol'sky matematik a logik A. Tarski (1901 — 1983): Tym, Ze matematika spresiuje
a zjednocuje vyznamy pojmov vo svojej oblasti, a ze zdoraznuje nevyhnutnost takého-
to spresniovania a zjednocovania v kazdom inom odbore, vedie k mozZnosti lepSieho
porozumenia medzi tymi, ktori maju snahu ho dosiahnut. Na druhej strane tym, Ze
zdokonaluje a zjemnuje ndstroje myslenia, robi ludi kritickejSimi a zmensuje pravde-
podobnost toho, Ze budu zvedeni vSetkymi moznymi pseudouvahami, ktorymi su dnes
vystaveni v roznych oblastiach sveta.

Asi tazko mozno popierat, ze sa pri Studiu matematiky vytvaraju, rozvijaji
a upeviiuju kladné charakterové, vol'ové a moralne vlastnosti: svedomitost’, presnost’,
korektnost’, sustavnost’, dokladnost’, sebakritickost’, zodpovednost’, iniciativnost’, vy-
trvalost’, huzevnatost. Matematika sa neznasa s povrchnost'ou a nesystematickost’ou.
Krasa logickej vystavby, hlboka nadvdznost’ a prehl'adnost’ postupov zanechava $tu-
diom matematiky hlboké estetické zazitky. Tak sa dostaneme az do oblasti citu 1 kra-
sy. To st hodnoty humanitné, ktoré prehlbuji l'udska uslachtilost’.

Preco Studovat’ uz Skolsku matematiku?
Odhalovanie suvislosti a objavovanie zakonitosti je mozno jednou z najhlbSich
I'udskych radosti. Spoznavanie neznameho je prejavom velkosti a dostojnosti 'udske;j
bytosti. Aj pomocou matematiky sme dospeli k tomu, ze v nami spozndvanom svete
existuju pri¢inné vztahy a organizované Struktury s platnymi zakonmi. Ak chépeme
zavislosti, ktoré zjednoduSuji a vysvetluji, moéZeme uplatiiovat’ matematiku. KI'a-
¢om k axiomatizovanym systémom so Struktirovanymi pravidlami st matematické
discipliny. Dlhodobym vyvojom sa matematika stala organickou sucastou vedeckeé-
ho, technického a technologického sveta. Ukazalo sa, ze matematicky spdsob mysle-
nia a argumentacie je nevyhnutny nielen vo vede a technike, ale poméha aj v hudbe,
archeologii, socioldgii alebo v Sporte. Matematika sa ukdzala ako az neuveritelne
prakticka v mnohych odboroch l'udskej ¢innosti. Matematika je ako sila ludského
ducha povolana nahradit nam nedokonalost nasich zmyslov i kratky c¢as nasho Zivota
(J. B. Fourier, 1768 — 1830). Univerzalne myslienkové postupy a idey nam cez mate-
matiku umoziiuji dotykat’ sa az nekonecna. Matematika je veda o nekonecne. Jej
cielom je, aby clovek, ktory je konecny, vystihol nekonecno pomocou znakov
(H. Weyl, 1885 — 1955). Matematické myslenie nam sprostredkiva vztah medzi
zmyslovym a nadzmyslovym svetom. Matematika ndm poméha pochopit’ obrovski
rozmanitost’ jednotlivosti sveta.

Vel'mi posobivo oznacil vyznam Studia matematiky M. Laue (1879 — 1960), nosi-
tel' Nobelovej ceny: Matematika dava najcistejsi a bezprostredny zazitok pravdy,
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v tom je jej hodnota pre v§eobecné vzdelanie ludi. Znamy teoreticky fyzik a nenapo-
dobnitel'ny myslitel’ Albert Einstein (1879 — 1955) charakterizoval matematické usi-
lie mySlienkou: Matematici sa namahaju objavit' najuniverzdlnejsie predstavy pre
operacie, ktoré by dovolovali jednoducho, logicky a do jedného systéemu uchopit’ co
ku vycibrenost, odkryli formuly potrebné pre hlbsie preniknutie do zakonov prirody...
Som presvedceny, Ze cisto matematicka konStrukcia umozni ndjst pojmy i tie zakonité
vztahy medzi nimi, ktoré vydaju kluc¢ pre porozumenie prirodnych javov. VzneSene
chépal zmysel matematiky Norbert Wiener (1894 — 1964): Najvyssie poslanie mate-
matiky spoc¢iva prave v tom, aby nachadzala skryty poriadok v chaose, ktory nds ob-
klopuje. MoZno najprilichavejsie vyjadril rozmer matematickych uvah H. Weyl (1885
— 1955): Zaujatie matematikou sa da porovnat so zaujmom o mytologiu, literaturu
alebo hudbu. Je to jedna z najvlastnejsich oblasti ¢loveka, v nej sa prejavuje ludskd
podstata, tuzba po intelektualnej sfére Zivota, ktora je jednym z prejavov harmonie
sveta. Matematika nam pomadha lepsie vnimat abstraktné pojmy, ktoré ndm umoznuju
pochopit’ vztahy zo sveta, v ktorom Zijeme.

Korene zo Skolskych lavic
Mozno aj z tu uvedenych naznakov je vidiet, Ze 1 Skolskd matematika moéze byt
prileZitostou pre rozvoj teoretického i praktického I'udského intelektu, pre prehibenie
vSeobecnej kultiry, pre pouzitie v celom civilizatnom usili. Uz $tadium Skolske;j
matematiky mozno ponukat’ ako dotyk s idedlnom a nekonecnom, ako vnimavost’ pre
objekty nadcasové, stile a nemenné, ako svet otvoreny pre slobodni neohrani¢ent
duchovnu tvorbu, ako Zivotodarny pramen pre pravdu skryta v prirode, ako prejav
zuSlacht'ujiicej harmonie sveta, v ktorom myslenim vytvarame zmysluplné efektivne
modely. Vzdelavanie aj cez Skolski matematiku moéze byt prispevkom k rozvijaniu
osobnosti kazdého duchom obdarené¢ho cCloveka. Radost’ z pochopenia stvislosti
odhalenych matematickym myslenim prebudza v nas nadSenie aj nad’alej uplatiiovat’
vSetky osvedcené 'udské duchovno-rozumové schopnosti pri odhal'ovani zdkonitosti
nasho bytia.

Dusan Jedindk

Zadania tloh 49. ro¢nika Medzinarodnej matematickej olympiady

1. V ostrouhlom trojuholniku ABC ozna¢me H priesecnik jeho vySok. Kruznica so
stredom v strede strany BC prechadzajica bodom H pretina priamku BC v bodoch 4,

a A,. Podobne kruznica so stredom v strede strany CA predchadzajuca bodom H

pretina priamku C4 v bodoch B, a B, a kruZnica so stredom v strede strany AB



predchadzajiica bodom H pretina priamku 4B v bodoch C, a C,. Dokézte, Ze body
A4, 4,, B,, B,, C,, C, lezia na jednej kruznici.
(Rusko)

2. a) Dokazte, ze

2 2 2
X ¥ z

G ) ey

pre vietky realne &isla x, y, z rozne od 1 spliajuce podmienku xyz=1.

b) Dokézte, Ze v uvedenej nerovnosti plati rovnost’ pre nekoneCne vela trojic
racionalnych &isel x, y, z réznych od 1 spifajucich podmienku xyz =1.
(Rakusko)

3. Dokazte, e existuje nekone¢ne vela kladnych celych &isel n takych, ze n° +1 ma

prvociselného delitel’a vacsieho ako 2n ++/2n .
(Litva)

4. Ngjdite vSetky funkcie f: (O, oo) - (O, oo) (t. J. funkcie z kladnych redlnych cisel
do kladnych redlnych cisel) také, ze

SEw) 7 (x) _wh

f(y2)+f(22) - V' + 7z

pre vietky kladné realne &isla w, x, y, z spliajuce wx = yz.

(Juznad Korea)

5. Nech n a k su kladné celé Cisla, kde £k >n a k—n je parne Cislo. Danych je 2n
lamp oznacenych 1, 2, ..., 2n, pricom kazdd z nich moze byt bud’ zapnuta alebo
vypnutd. Na zaCiatku st vSetky lampy vypnuté. UvaZzujeme postupnosti krokov:
v kazdom kroku jednu z lamp prepneme (zo zapnutej na vypnutl alebo z vypnutej na
zapnutu).

Nech N je pocet takych postupnosti pozostavajucich z k krokov, ktoré veda do
stavu, Ze vSetky lampy od 1 po n su zapnuté a vSetky lampy od n+1 po 2n st
vypnute.

Nech M je pocet takych postupnosti pozostavajucich z k krokov, ktoré veda do
stavu, ze vSetky lampy od / po n su zapnuté a vSetky lampy od n+1 po 2n sa
vypnuté, pricom Ziadna z ldmp od n+1 po 2n nebola nikdy zapnuta.

Uréte podiel N/M .

(Francuzsko)



6. Nech ABCD je konvexny Stvoruholnik, pri¢om ‘BA‘ # ‘BC ‘ Ozna¢me postupne o,
a w, kruznice vpisané do trojuholnikov ABC a ADC. Predpokladajme, ze existuje

kruznica @ dotykajlca sa polpriamky BA4 za bodom A a polpriamky BC za bodom C,
ktora sa dotyka aj priamok AD a CD. Dokéazte, Ze spolo¢né vonkajSie dotyCnice
kruZnic w, a , sa pretinaju na kruznici o .

(Rusko)

KoreSpondencna sut’az v Skolskom roku 2008/2009

Redakcia casopisu MATMIX vyhlasuje aj vtomto Skolskom roku koreSpon-
den¢nu sut'az pre Ziakov zakladnych a strednych §kol. Zapojit’ sa do nej mdzu vsetci,
ktori maji zaujem o matematiku a st ochotni venovat’ niekol'’ko minut rieSeniu tloh.

V skolskom roku 2008/2009 vyjdu 4 Cisla ¢asopisu a koreSpondencnd sut'az bude
mat’ tri série. Zadania uloh budu uverejnené v Cislach 1 (prvé dve série) a 2 (tretia sé-
ria), rieSenia uloh spolu s vysledkovymi listinami v Cislach 2, 3 a 4. Vysledky kores-
pondencnej stt'aze sa budl priebezne zverejniovat aj na internete na nasej webovej
strinke www.matmix.sk.

Ziakom druhého stupnia zakladnej $koly a ziakom primy aZ kvarty osemroénych
gymnazii je uréend kategoria Z a s pre nich urcené tlohy €. 1 az 4. Prvdkom stred-
nych §kol a ziakom kvinty osemro¢nych gymnazii je urcend kategoria C s tlohami 3
az 6. Druhdkom strednych $kol a Ziakom sexty osemrocnych gymnazii je urcend
kategoria B s ulohami 5 az 8. Tretiakom a Stvrtakom strednych §kol a Ziakom septimy
a oktavy osemroénych gymnazii je uréend kategoria A s ulohami 7 az 10. Ziakom,
ktori maju zdujem o narocnejSie Ulohy, je urena kategoria w. Pre tuto kategoriu st
v kazdej sérii urCené ulohy 11 az 14. Kazdy ziak moéze sat'azit’ len v jednej
z kategorii A, B, C, Z (mdze vSak zaroven sutazit’ aj v kategorii ).

V pripade, Ze mate nejasnosti v zadani alebo mate iné otazky, mdzete svoje pri-
pomienky adresovat’ na vysSie uvedenu adresu alebo na e-mail hrinak@matmix.sk.

Prihl4aSku do koreSpondencnej sut’aze nam poslite spolu s prvou sériou vasSich rie-
Seni na vloZenej prihlaske alebo osobitnom papieri podl'a vzoru na konci nasledujtce;j
strany. V pripade, Ze chcete riesit’ aj kategoriu nt, vyznacte to v prihlaske (staci zaslat’
jednu). V tomto Skolskom roku mate moznost’ dostavat’ svoje opravené rieSenia s ko-
mentadrmi spit’ domov. Podmienkou je oznacenie vaSej vol'by v prihlaske a zaslanie
obalok s nalepenymi znamkami podl'a platného cennika Slovenskej posty (rieSenia
mdzeme zasielat’ aj viacerym rieSitelom na jednu adresu).

Upozoritiujeme vas, aby ste rieSenia pisali Citate’ne na papiere formatu A4 (kan-
celarsky papier) a na kazdé rieSenie napisali hlavicku — svoje meno, Skolu a cislo
ulohy. V pripade, Ze sa rieSenie jednej ulohy nachddza na viacerych papieroch,
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zopnite ich. Na jednom papieri nemdézu byt napisané rieSenia viacerych tuloh.
Hodnotit’ budeme len také rieSenia, ktoré budu spliiat’ tieto kritéria. Do sitaze
sa moOZete zapojit’ aj neskor (teda v druhej alebo tretej sérii). Podmienkou zaradenia
do sutaze je aj vtakomto pripade zaslanie prihlaSky spolu s rieSeniami, ktoré
vypracujete.

RieSenia sutaznych uloh vypracujte sami! V pripade, Ze zistime, Ze nejaka
skupina navzajom odpisovala, kazdy jej ¢len dostane za dant tlohu 0 bodov, aj keby
bolo rieSenie spravne. Plny pocet bodov (5) prislicha len uplnému rieSeniu. Preto
treba zdovodnit’ vSetky tvrdenia, ktoré v rieSeni pouzijete. V pripade, ze pouzijete
vetu alebo tvrdenie, ktoré nie je vSeobecne zname, uved’te aj literatiru, kde sa nacha-
dza jeho dokaz. Uvedenie iba vysledku nie je postacujice. Ak niektora tloha nema
rieSenie, treba ukazat’, preco ho nema.

RieSenia kazdej série zasielajte do uvedeného terminu — rozhoduje peciatka na
obalke. Nezabudnite na pekné znamky:—) Ak poSlete rieSenia po tomto termine, strh-
neme vam za kazdy denn omeskania jeden bod (pod 0 bodov vsak klesnut’ nemozete).
Svoje rieSenia piSte v slovenskom jazyku. RieSenia zasielajte na adresu:

MATMIX

Doc. RNDr. Kalina Martin, CSc.

Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebna fakulta STU

Radlinského 11

813 68 Bratislava

V pripade, ze nie ste spokojni s ohodnotenim vasho rieSenia, moZete nam poslat’
reklaméciu spolu s vasim rieSenim, odovodnenim a pozadovanym poctom bodov na
nasSu adresu. VasSe riesenie si eSte raz prezrieme a ozndmime vam vysledok.

Vela zazitkov a krasnych chvil’ pri rieseni sutaznych uloh vam praje redakcia
casopisu MATMIX.

Prihlaska do koreSpondencnej sut’aze ¢asopisu MATMIX

PriezvisKo: ....cooovoeeeieeeeee MENO: ..oooviiiiiiii
Kategoria: .....ccceeeevvieieiieeeeeee e Trieda: .ooeeeeeeeieeeeeeeee e,
SKOLA: ettt ettt e et a et et e e e e e e et s e e e e eneree e
Telefon: ....oevvviiiiiiii, E-mail: oo

Mam zaujem dostavat’ spat’ opravené rieSenia s komentdrmi: 4&no  nie
Adresa pre KoreSpondencCit: .........ouuiiiiii i e
Podpis: .ooeeiieeee e




Skor nez za¢nete pisat’ svoje rieSenia

Vzhladom na skusenosti z minulych rokov sme sa rozhodli uverejnit’ zopar rad,
ktoré vdm mozu pomodct’ pri pisani vasho rieSenia, presnejSie, akych chyb sa mate
vyvarovat'.

Mnohi z vas pouzivaji pri dokazovani rovnosti dvoch ¢isel kalkulacku. Takéto
rieSenia nikdy nebudu hodnotené ako spravne z jednoduchého dovodu — kalkulacky
majui len obmedzent presnost’, a ak vam vyjde na kalkulacke, Ze sa dve Cisla rovnaju,
neznamena to nutne, zZe sa rovnaju aj v skuto¢nosti. MozZno sa liSia uzZ na prvom ne-
zobrazovanom desatinnom mieste. Kalkulacku teda nemoéZete pouzivat’ na dokazo-
vanie rovnosti. V pripade dokazovania nerovnosti ju v§ak uz mézete vyuzit' v rozum-
nej miere — teda pri zistovani rozdielov na prvych dvoch — troch desatinnych mies-

tach. Napriklad na skonstatovanie, ze 7> <10.

K rieSeniam pomocou pocitaca: Je vela uloh, v ktorych treba vyskuSat' vel'mi
vel'a moZnosti, ak ¢lovek nenajde Sikovnu skratku, ktora mu pocet tychto moznosti
zniZi. Preto napriklad rieSenie typu ,,vyskuSame vSetky moznosti“ nebude hodnotené
ako spravne. A to aj v pripade, Ze by ste v rieSeni uviedli vahy o tom, Ze moznosti je
len kone¢ne vel'a a podobne. V pripade, Ze chcete, aby ste za takéto rieSenie ziskali
nenulovy pocet bodov, musite vSetky moznosti vypisat,, aby ste zistili, Ze to nie je ta
spravna cesta.

Taktiez si treba uvedomit’, ze ak vypiSete niekol’ko moZnosti a pri nich dokazete,
Ze tvrdenie plati, nie je to dokaz tvrdenia vo v§eobecnosti.

V pripade, ak mate dokazat’ nejaké tvrdenie a postupujete spdsobom, Ze predpo-
kladate platnost’ tohto tvrdenia a dospejete k pravdivému tvrdeniu, tak ste nedokézali
vobec ni¢. Uvedieme priklad: Predpokladajme, Ze 1=2. Vyndsobenim oboch stran
rovnosti nulou dostavame pravdivé tvrdenie 0=0. Mo6Zeme teraz tvrdit, Ze sme
dokézali platnost’ tvrdenia 1=2? Sami vidite, ze sme ni¢ nedokézali... Ak vSak
pouzivame ekvivalentné upravy, uz je to iné. Ale to treba spomenut’.

Pri pisani svojich rieSeni ddvajte pozor aj na oznacenie, aby bolo jasne¢, ¢o Co
znamena. Pri nespravnom oznadeni moZete stratit’ body, aj ked’ je rieSenie v principe
spravne. Dalej treba davat’ pozor aj na to, aby ste na dvoch réznych miestach neozna-
¢ili jednym oznacenim dve rézne skuto¢nosti.

Na zaver vam odporacame, aby ste si svoje rieSenia nakoniec vzdy eSte raz pre-
¢itali. Mozno sami zistite, Ze tomu, Co ste napisali, nerozumiete ani vy sami, lebo op-
ravovatelia su tvory, ktoré nemaju telepatické schopnosti.

Martin Hrinak
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Zadania 1. série uloh koreSpondencnej sut’aze
v Skolskom roku 2008/2009

1. Podarilo sa nam z mora zachréanit’ dvoch stroskotancov — Janicka a Marienku. Ja-
nik je dvakrat taky stary ako bola Marienka, ked’ bol Janik o Sest’ rokov starsi ako
je teraz Marienka. Ked’ bude Marienka o Sest’ rokov starSia ako je teraz Janik, bu-
du spolu rovnako stari ako bude ich mama, ktord ma teraz 46 rokov. Kol'ko maju
rokov?

2. Na lavicke v parku sedia Styri dievcatd: Jana, Eva, Zuzana a Pavla. Zorad’te
dievcatd podla vysky, podla veku a podla krasy, ak viete, Ze:
a) Zuzana je vyssia ako Eva, ale niz§ia a krajSia ako Pavla.
b) Pavla je mladSia ako Zuzana alebo Eva.
c) Eva je krajSia ako Zuzana, ale nie je takd pekna ako Jana.
d) Jana je starSia ako Zuzana a mladsia ako Eva, ale je mensSia ako obe.

3. Nech x a y su také redlne ¢isla, Ze &isla x* + 3y, x” +3° a x* + »* st racionélne.

Dokazte, ze aj ¢isla x+ y a xy su racionalne.

4. Na Cciselnej osi st vyznacené tri Cisla a, 2a, 5a—3, pricom platia nasledujice
nerovnosti: a < 2a <5a—3. Zostrojte obraz Cisla 2.

5. Stvorec srozmermi nxn jednotiek je rozdeleny na n’ jednotkovych $tvorcov.
Urcte pocet vsetkych Stvorcov vtomto tutvare. Vysledok uved’te v uzavretom
tvare, teda takom, ktory bude obsahovat’ len konecny pocet operacii ako scitanie,
nasobenie, delenie a pod. bez ohl'adu na velkost’ ¢isla .

6. Anton a Brano vyrazili na svojich motocykloch do susedného mesta. Jazdili poho-
dlne, drzali sa spolu. V pitine cesty si Anton spomenul, Ze zabudol doma svoje
dokumenty. Preto sa otocil a vratil sa spidt’ domov, pricom svoju rychlost’ zvysil
0 25 %. Braiio pokracoval v ceste, svoju rychlost’ znizil o 25 %. Anton si doma
bez straty ¢asu vyzdvihol dokumenty a vyrazil znova na cestu. Poslednu Cast’ ces-
ty absolvovali uz zase spolu rychlostou 48 km/h, pricom oproti povodnému planu
meskali 10 minat. Urcte vzdialenost’ susedného mesta.

7. Najdite vSetky také celé Cisla y a prvocisla p, ¢ mensSie ako 100, pre ktoré plati

1999=86y+p—q.
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10.

11

12.

13.

14.

. Kolko stien ma ihlan, ktory mé tol’ko hrdn, ako mé vrcholov pravidelny

mnohouholnik s vnitornym uhlom 160°?

. Nech ABCD je konvexny Stvoruholnik a nech M je stred usecky CD. Priamky BM

a AM su kolmé a plati ‘AB‘ = ‘BC ‘ + ‘AD‘ . Dokazte, ze priamky BC a AD st kolmé.

Na4jdite aritmeticka postupnost’ piatich prvocisel s diferenciou aspon 11.

. Ngjdite dolnt celu Cast’ Cisla i/ 24 + i/ 24 +---+3/24 , ak viete, Ze sa v uvedenom

vyraze nachddza n odmocnin (# je prirodzené cislo).

Dvaja hraci hraja hru na hracej ploche 1x2 000 policok. Striedavo vpisuja do
prazdnych poli¢ok pismenad S a O. Hrac¢, ktory skompletizuje ako prvy tri za
sebou iduce policka obsahujice slovo SOS, vyhrava. Ak st vSetky policka
vyplnené pismenami bez toho, aby sa niekde nachédzalo slovo SOS, nastava
remiza. Zistite, €1 existuje vyhravajlca stratégia pre jedného z hracov.

Je danych 2n bodov v rovine, pri¢om Ziadne tri z nich neleZia na jednej priamke.
Dokazte, ze tieto body mézu byt rozdelené na n dvojic tak, ze usecky urcené
tymito dvojicami bodov, sa nepretinaju.

V tabulke mxn policok je napisanych mn redlnych cCisel. V kazdom tahu je
dovolené zmenit znamienka v Pubovolnom riadku alebo stipci. Dokazte, Ze je
mozné po konecnom pocte tahov dosiahnut’ stav, Ze sucet ¢isel v kazdom riadku
a kazdom stipci bude nezaporny.

Termin odoslania rieseni tiloh 1. série: do 15. 4. 2009

RieSenia zasielajte na adresu:

MATMIX

Doc. RNDr. Kalina Martin, CSc.

Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie
Stavebna fakulta STU

Radlinského 11

813 68 Bratislava
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Zadania 2. série uloh koreSpondencnej sut’aze
v Skolskom roku 2008/2009

. Lenka sa z nudy hrala takuto hru. V priehradkach na kruhu sa gul'6¢ky. Zacala na
urcitom poli pocitat’ a zobrala si z kazdého piateho pol'a gul'6cku. Zistila, Ze sa tak
daja vybrat’ naraz vSetky Cierne. Miesto, z ktoré¢ho gul'6cku zobrala prec, vyskrtla
a uz d’alej nepocitala. Zacala &iernou gul’d&kou, to je jedna a zobrala ju pred. Dalej
zobrala preC piatu, desiatu, pétnadstu az tridsiatu a boli to vzdy cierne guldcky
(¢isla na obrazku tam st pre lepsi popis rieSenia, nie st to tie, ako Lenka pocitala).
Kde Lenka zacala pocitat’ a ktorym smerom postupovala (v smere alebo proti
smeru hodinovych ruciciek)?

. Chceme bez zvysku vydlazdit obdiznikovt podlahu s rozmermi 160 cm a 120 cm.
Pre tato pracu mozeme kupit’ dva druhy dlazdic:

a) tvaru obdiZnika s rozmermi 20 cm a 30 cm v cene 21 striebornych za kus,

b) tvaru tvorca so stranou dizky 20 cm v cene 18 striebornych za kus.
Ktora kupa je vyhodnejsia a preco?

. Sucet cifier trojciferného prirodzen¢ho Cisla x oznaCime y. Urcte hodnotu x, ak
viete, Zze x+ y a xy su také prirodzené Cisla, ktorych vSetky cifry su rovnakeé.

. Otec ma synov Juraja a Tomasa. Kazdy rok im dava vac¢siu sumu peniazi. Toho ro-
ku ho to vyslo o0 50 % viac ako pred piatimi rokmi. Sumu, ktort im kazdoro¢ne
dava, vypocita takto: Kazdy rok vytvori druht mocninu veku syna (v rokoch).
Ur¢i rozdiel oproti druhej mocnine z minulého roku a to je pocet stokorunacok,
ktoré dostane chlapec tento rok. Juraj méa 11 rokov. Kol'ko rokov ma Tomas?

. Urcte, aku cCast’ obsahu trojuholnika ABC tvori trojuholnik C

PQOR, ak viete, Ze bod P deli stranu BC v pomere 1:2, bod QO

deli stranu AB v pomere 1:1, a bod R deli stranu 4B v pomere P
3:1.




10.

11.

12.

13.

14.

Pri golfe boli jamky od seba vzdialené 150, 300, 250, 325, 275, 350, 225, 400
a 425 yardov. Robot Golfik sa da nastavit’ tak, aby odpaloval lopticky na dve
rozne vzdialenosti. (Napr. ked ho nastavime na odpalovanie na vzdialenosti
4 yardy a 10 yardov, poradi si hravo s jamkou vzdialenou o 18 yardov — zvladne
to na tri udery 10, 4, 4; pri jamke vzdialenej 48 yardov potrebuje pri tomto
nastaveni aspon 6 uderov 10, 10, 10, 10, 4, 4.) Ako treba nastavit’ Golfika, aby mu
na prejdenie cez vSetkych devit jamiek stacilo menej ako 38 tderov?

N4jdite vSetky prvocisla x, y, z, pre ktoré plati x* +1=z.

Rieste rovnicu
1 18 18
2 T - :
X +2x-3 x +2x+2 x"+2x+1

. Rozlozte polyndom x* + x* +1 na sucin dvoch nekonstantnych polyndémov s celo¢i-

selnymi koeficientmi.

Nech ¢, a,, ..., a, a b, b,, ..., b, s dve permutacie ¢isel 1, 2, ..., 10.
Dokazte, Ze ¢isla ab,, a,b,, ..., a,,b, nem6zu davat’ rozdielne zvySky po deleni
Cislom 11.

Dokazte, ze platia nasledujace odhady:

100

2J101-2< ZL< 20.
n=1 \/;

7w~ 2 . 2 4 4 . I4 w7 W
Dokazte, ze rovnica a’+b’=c* ma v prirodzenych ¢&islach nekoneéne vela
rieSeni.

Zistite, ¢i existuju dve rastace funkcie fa g, pre ktoré plati /' (x)—g(x)=sinx.

Nech a, a,, ..., a; su také prirodzené Cisla, ze plati a=a, +a, +a,+a, +a;.
e s a! L ,

Dokazte, ze Cislo je prirodzené.

ala,a;\a,!a!

Termin odoslania rieseni aloh 2. série: do 4. 5. 2009
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Moznosti Stidia matematiky a uditel’stva matematiky
na Fakulte prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici

Ak sa chcete stat’ odbornikom v modernych smeroch matematiky alebo chcete ziskat’ kvalifikaciu
na vyucovanie matematiky v rocnikoch 5. — 12., je pre vas spravnou vol'bou Univerzita Mateja Bela
v Banskej Bystrici, v meste mladych. Univerzita Mateja Bela je tretou najviacSou na Slovensku,
s po¢tom viac ako 16 tisic $tudentov $tudujiicich na jej Siestich fakultdch. Stadium ucitelstva
matematiky ma v Banskej Bystrici viac ako pitdesiatroént tradiciu. Uz desat’ rokov pripravuje
Fakulta prirodnych vied UMB aj odbornikov vo vednom odbore Matematika. Po absolvovani
bakalarskeho Studijného programu Matematika mézu absolventi pokracovat’ v niektorom z dvoch
magisterskych Studijnych programov Matematicka statistika a financna matematika a Informaticka
matematika. Na ne nadvizuju doktorandské Studijné programy Pravdepodobnost’ a matematicka
Statistika a Matematicka analyza.

Prijimacie skuSky na bakalarsky stupen Stadia

Prijimacia skuSka je na oboch Studijnych programoch z matematiky v rozsahu gymnazidlneho
uciva, v Studijnom programe ucitel'ského zamerania méze byt aj z druhého aprobacného predmetu.
Prijimacia skuska z matematiky bude odpustend tym Studentom, ktori boli uspesnymi rieSitelmi
krajského kola matematickej olympiddy v niektorej z kategorii A, B, C alebo st absolventmi
gymndzia a na vysvedceniach boli z matematiky hodnoteni len zndmkami 1 alebo 2. Podl'a poctu
zaujemcov sa na zaklade rozhodnutia garanta prislusného Studijného programu moze prijimacia
skuska odpustit’ aj d’alsim Studentom.

Studijné programy $tudijného odboru Matematika

Matematika (Bc.)

Studenti si osvoja zékladné poznatky z matematiky, Statistiky a informatiky. Popri $tandardnej
vysokoskolskej matematike (matematickd analyza, algebra, diskrétna matematika, numerické meto-
dy a iné) sa kladie doraz na teoretické poznatky vyuzivané pri aplikaciach v inych odboroch a v pra-
xi. Naucia sa pouZzivat poznatky zo Statistiky na rieSenie Ciastkovych uloh zberu a analyzy dat
v zékladnych Statistickych modeloch. Zozndmia sa so zékladmi programovania a vyuZivania mate-
matickych algoritmov a ziskaju zakladné poznatky z finan¢nej a poistnej matematiky. Po ukonceni
budi pripraveni na absolvovanie magisterského stupiia Studia v matematike a pribuznych discipli-
nach a na uplatnenie v roznych oblastiach, kde sa pozaduje absolvovanie bakalarskeho stupna.

Matematicka Statistika a finanéna matematika (Mgr.)

Absolvent je odbornikom schopnym vyuzivat v praxi moderné metddy financnej a poistnej
matematiky, Statistiky, ekonometrie, numerickej matematiky, optimalizacné metddy a pod. Kedze
ma osvojené zakladné teoretické poznatky z matematiky a tatistiky, je schopny dopliat’ si vzdela-
nie samostiadiom podl’a potrieb a zamerania jeho pracoviska. Kazdy absolvent bude poznat’ zaklad-
né matematicko-Statistické metédy a moznosti ich aplikacii v praxi. Osvoji si tiez vyuzivanie IKT
a bude poznat’ moznosti softvéru vyuzivaného na Statisticky orientovanych pracoviskach a v oblasti
finan¢nictva. Uplatnenie moézu najst vrdznych oblastiach (Statistické pracoviskd, financné
inStitucie, podnikatel'skd sféra a pod.), na vedecko-vyskumnych pracoviskdch a ako vysokoskolski
ucitelia odboru matematika, Statistika a pribuznych odborov.
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Informaticka matematika (Mgr.)

Studenti si rozgiria a prehibia poznatky z informatiky a matematiky (algoritmy a ich implementacia,
architekttra systémov, kodovanie a kryptografia, optimalizacia a pod.). Absolvent ndjde uplatnenie
vo vedecko-vyskumnych ustavoch a v r6znych oblastiach praxe ako ndvrhar a tvorca algoritmicky
zlozitych komponentov informa¢nych systémov, vyvojar informacnych systémov, odbornik na apli-
kovanii matematiku s rozSirenymi vedomostami vo vybranych partidch teoretickej informatiky
a pod. Bude mat’ predpoklady pre doktorandské Studium v uvedenych oblastiach a moze sa tiez
uchadzat’ o miesto vysokoskolského ucitel'a odboru matematiky alebo pribuznych odborov.

Studijné programy $tudijného odboru U¢itelstvo akademickych predmetov

Ucitel’stvo matematiky v kombinacii predmetov
Pocas bakalarskeho stupna Studia absolvuju Studenti nosné predmety odboru matematika (matema-

ticka analyza, algebra, geometria). Osvoja si aj zadkladné poznatky teérie pravdepodobnosti a mate-
matickej Statistiky a oboznamia sa s informacnymi technologiami, ¢o im umozni uplatnenie aj mi-
mo rezortu Skolstva. Absolventi sa uplatnia v inStiticiach pre organizaciu vol'ného casu deti
a mladeZe. Na magisterskom stupni §tidia sa popri rozsireni a prehibeni poznatkov z vysokogkol-
skej matematiky kladie doraz na didaktiku vyufovania matematiky a na poznatky z elementarne;j
matematiky. Absolventi budu kvalifikovani vyu€ovat’ predmet matematika na zakladnych a stred-
nych Skolach vSetkych typov. Budii mat’ predpoklady pre doktorandské $tidium najmé tedrie vyu-
covania matematiky.

Katedra matematiky Fakulty prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici

Vo vedeckovyskumnej ¢innosti sa ¢lenovia Katedry matematiky Fakulty prirodnych vied UMB
orientuju na vyskum v roéznych oblastiach matematiky (dynamické systémy, informacno-teoretické
metody v matematickej Statistike, kombinatorika a teéria grafov, tedria fuzzy mnozin, tedria prav-
depodobnosti, algebra, tedria vyucovania matematiky a in¢). Vyskum ma medzindrodnu uroven,
vd’aka ¢omu st nasi pracovnici pozyvani na pracovné pobyty a na zahrani¢né vedecké konferencie.

Vdaka intenzivnej vedeckej spolupraci so zahraniénymi matematickymi vysokoskolskymi
pracoviskami a matematickymi Gstavmi mozu najlepsi Studenti magisterského a doktorandského
stupia $tudia absolvovat’ §tudijny pobyt v ramci programu Erasmus na Univerzite v Murcii (Spa-
nielsko) alebo na Karlovej univerzite v Prahe.

Od roku 1993 katedra vydava Casopis Acta Universitatis M. Belii, Series Mathematics. Strucné
referaty o ¢lankoch v nom uverejnenych mozno najst’ v referatovych Casopisoch Math. Reviews
a Zentralblatt Math. Katedra ma dobre vybavenu kniZnicu, iba v poslednych Styroch rokoch do nej
pribudlo viac ako tisic titulov. Vyu€ovanie predmetov vyuzivajicich informacno-komunikaéné
technologie prebieha v pocitaovom laboratériu, do ktorého maju Studenti pristup aj v mimovyuco-
vacom Case. Z prostriedkov ziskanych prostrednictvom medzinarodnych projektov sa zakupil mate-
maticky softvér MAPLE, Statisticky program SPSS, okrem neho je vyuzivany program R, progra-
movacie jazyky Java, C a C++, TeX a d’alSie zakladné programy.

PodrobnejSie informacie o aktivitach katedry, o §tadiu (vratane odporacanych Studijnych
planov) a o forme prijimacej skusky z matematiky mozete najst na webovej stranke katedry
http://matematika.fpv.umb.sk alebo pocas dia otvorenych dveri. FPV UMB sa nachadza ned’aleko
NSP F. D. Roosevelta. Zo Zelezni¢nej stanice, ktord sa nachddza hned’ vedl'a autobusovej stanice, sa
k fakulte dostanete autobusmi MHD ¢. 34, 35 alebo 36.
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Matematicko-pocitacové modelovanie
Slovenska technicka univerzita v Bratislave — Stavebna fakulta

Na Slovenskej technickej univerzite v Bratislave je uz Stvrty rok mozné Studovat moderny
interdisciplinarny $tudijny program v odbore Aplikovana matematika. Program je uskutocnovany
v spolupraci Stavebnej fakulty, Fakulty elektrotechniky a informatiky a ostanych fakult STU, av
minulom akademickom roku ho absolvovali prvi uspesni bakalari, ktori v sucasnosti pokracuju
v inzinierskom $tadiu.

Podobne zamerané Studijné programy st dlhodobo dobre rozvinuté vo vyspelych krajinach,
chybali vSak donedavna na Slovensku. Ich rozvoj vo svete je motivovany predovsetkym rychlym
vyvojom modernych technolégii vo vSetkych oblastiach Zivota. Vyvoj modernych technologii
vyzaduje hlboké matematické znalosti, pocitacovli zrucnost’ a vybornil orientaciu v navzajom
previazanych inZinierskych, prirodovednych ¢i ekonomickych aplikdcidch. STU je prirodzenym
miestom pre uspesny rozvoj zatial’ jediného, takto zameraného, Studijného programu v Slovenske;j
republike. M4 ambiciu oslovit’ Siroké spektrum Sikovnych Studentov so zdujmom o matematiku
a informatiku a poskytnit’ im moderné vzdelanie so Sirokym uplatnenim. STU poskytuje zdzemie
pre kvalitné Stadium mnohych, klasickych inovo sa rozvijajucich, inzinierskych disciplin a jej
fakulty pozostavaji z odbornikov, ktori st schopni odovzdat’ Studentom vsetky potrebné vedomosti
v matematickych a pocitacovo orientovanych predmetoch s dérazom na reédlne aplikacie.

Absolvent Studijnych programov

e ziska uplné prvostupiiové a druhostupnové vysokoskolské vzdelanie v odbore aplikovand mate-
matika so zameranim na pocitacové modelovanie a matematicka analyzu multidisciplinarnych
inzinierskych uloh.

e bude vyborne rozumiet modernym metdodam aplikovanej matematiky ako su numerické,
Statistické, optimaliza¢né, grafické a vizualiza¢né metddy. Bude na vysokej trovni ovladat’
pracu s pocitacom a bude vediet’ pouzivat’ moderné programovacie jazyky, operacné systémy,
pocitacové siete, tvorit' internetové aplikacie a vyuzivat softvéry urcené na modelovanie
a simulaciu inzinierskych procesov. Bude vediet’ aplikovat’ metody matematického a pocitaco-
vého modelovania v mnohych praktickych oblastiach — ako priklad uvddzame ilustracné obréaz-
ky dokumentujice modelovanie prudenia vzduchu v okoli automobilu, rast mikroStruktur
v kryStalickych materidloch, segmentaciu StruktGr v mozgu ziskani spracovanim obra-
zu, vizualizaciu srdcovej komory a priebeh geoidu (plochy od ktorej sa meraji nadmorské
vySky) na Slovensku. Po absolvovani inZinierskeho Studijného programu bude schopny nielen
pouzivat’ ale aj vytvarat’ efektivne softvérové implementacie tychto metdod na modernych poci-
taCovych architektirach. Bude tak moct’ pracovat’ vo vSetkych oblastiach, kde sa v sucasnosti
vyuzivaju matematické metody a pocitacova analyza na rieSenie praktickych uloh, v klasickych
aj novovznikajucich interdisciplindrnych inZinierskych odvetviach, v oblasti informatiky,
pocitacovej grafiky, spracovania obrazu, Statistickej analyzy dat ako aj v oblasti ekonomickych
a finan¢nych aplikécii.

e bude mat znalosti z matematickych zdkladov aplikovanych vied a inZinierstva, ¢o umozni
pochopenie novych poznatkov v budiicnosti a jeho uplatnenie v dlhodobom ¢asovom horizonte
v interdisciplinarnych timoch orientovanych na vyvoj modernych technologii. Vzhl'adom na
Sirokii medzinarodni spolupracu univerzity ajej pracovnikov, zabezpecujucich Studijny
program, ziska skusenosti, kontakty a jazykové schopnosti, ktoré umoznia jeho uplatnenie
v medzindrodnom pracovnom priestore.

e ndjde uplatnenie predovSetkym vo firmach a na vyskumnych pracoviskdch doma ivo svete,
ktoré su orientované na analyzu multidisciplinarnych inzinierskych tloh a na vyvoj softvéru
v oblasti inzinierskych vypo¢tov a simuldcii pri aplikdcii modernych numerickych,
Statistickych, optimalizacnych, grafickych a vizualizacnych metdd.
Informécie o Studijnom programe je mozné ziskat’ na stranke www.math.sk/mpm.
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