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Redakéna posta

Mili Citatelia,

prave sa nachddzame v tretine prazdnin, ked’ vychddza tretie Cislo Casopisu. Je to
neskor, ako sme vSetci oCakdvali, ale nepriaznivé faktory okolo nds zasiahli aj
Casopis a jeho neskorSie vydanie. AvSak mdm aj pozitivnhu spravu — vSetky Styri
planované Cisla Casopisu aj vyjdi. Od budiceho roka planujeme trochu iny systém
vyddvania Casopisu — zadania tloh budd vychddzat' aj ako sucast’ Casopisu Mlady
vedec. Stym samozrejme suvisi aj trochu zmenend Struktdra sudtaze, ale o tom
podrobne az v nasledujucom cisle Casopisu.

Od tohto Cisla zaCiname okrem CcClankov o vyznamnych matematikoch
uverejiiovat aj seridl DuSana Jedindka Criepky z histérie matematickej kultdry.
Prajeme vam prijemné Citanie.

V druhej sérii koreSpondencnej sit'aze sme sa opit’ stretli s odpisovanim, avSak
len v jednom pripade, Co je pozitivny trend. Zadania uloh v kategérii m a taktiez
zadanie ulohy 10 v kateg6rii A su rovnaké ako v prvej aj druhej sérii, pretoze nikto
z vas tieto ulohy neriesil, a teda ani nevyrieSil, takZe ostdvaji ako sitazné aj v tejto
sérii. Aby ste mali motivaciu vyskudsat’ si ich rieSenie, za spradvne vyrieSenie kazdej
z tychto dloh budete mdct’ v tejto sérii ziskat’ az 10 bodov. Termin odoslania rieSeni
tloh 3. série koreSpondencnej sut'aze je 30. augusta, aby ste dostali vyhodnotenie
celého ro¢nika na =zaciatku Skolského roka. Zaroven vSetkym sucasnym

predplatitelom priloZime ako bonus aj prvé ¢islo ¢asopisu Mlady vedec.

Prajem vdm prijemné prezitie zvySku leta a vela tspechov pri rieSeni tdloh
poslednej série stt'aznych uloh.

Martin Hrindk



Camille Jordan — profesiou inZinier, povolanim matematik

Zahady kriviek

Co je rovinnd krivka, ¢o je to ¢iara? MoZno najprirodzenejsia je predstava, 7e krivka
je trajektoria spojito sa pohybujuceho bodu. Matematici sa dohodli na tejto definicii:
Nech pre suradnice pohybujiceho sa bodu [x, y] v zavislosti od ¢asového okamihu ¢
(re(0,1)) plati x= f(t), y=g(t), priCom f, g st spojité funkcie na intervale (0,1).
Takéto Ciary nazvali Jordanovymi krivkami.

Francizsky matematik Camille Jordan (1838 — 1922) dokézal, Ze takéto
uzavretd krivka, ktord sama seba nikde nepretina, rozdeli celd rovinu na dve Casti.
I ked’ sa toto tvrdenie zd4 vel'mi jednoduché, na prvy matematicky dokaz su potrebné
zlozité ajemné uvahy. Neskor sa ukdazalo, Ze Jordanova definicia krivky zahfia
nielen Ciary, ale aj iné obrazce autvary, ktoré by asi nikto nenazval krivkami.
Taliansky matematik G. Peano (1858 — 1932) ukdzal, Ze existuje krivka (v zmysle
Jordanovej definicie), ktord prechddza vSetkymi bodmi Stvorca. Teda Stvorec (nielen
obvod, cely $tvorec aj s vnitornymi bodmi) spifia definiciu Jordanovej krivky. Naga
intuitivna predstava o krivkdch ndm odpoved’ na otdzku ,,Cim sa odliSuje krivka od
plochy? eSte nedala. Nemecky matematik G. Cantor (1845 — 1918) ponukol svoju
definiciu rovinnej krivky. Rusky matematik P. S. Uryson (1898 — 1924) zodpovedal
na otdzku ,,Co je rozmer geometrického utvaru?* v tedrii dimenzie z roku 1922.

Jednoducha nit’ Zivota

Camille Jordan sa narodil 5. 1. 1838 v La Croix — Rousse
ned’aleko Lyonu. Vystudoval Ecole Polytechnique v PariZi, ale aj
. Vysoku banski Skolu astal sa inZinierom (1861). Doktorat
prirodnych vied dostal v roku 1860 za matematické prace. Ako
inZinier pracoval v rokoch 1861 — 1873. Potom zacal ucit’ na
parizskej polytechnike a vydrzal tam 40 rokov. OZenil sa roku
1862, mal dve dcéry aSiestich synov (traja znich zomreli

v nasledkoch 1. svetovej vojny). Jeho sikromny Zivot bol az asketicky, i ked bol
vlastnikom hotela na predmesti Pariza, mal v iom iba jednu izbu. Zomrel 21. 1. 1922.

Profesor matematiky

V roku 1876 sa Jordan stal vysokoSkolskym profesorom matematickej analyzy, od
roku 1883 bol aj profesorom na Collége de France. Viac nez 35 rokov (1885 — 1921)
bol nielen dspeSnym redaktorom ¢asopisu pre Cistd i aplikovanii matematiku, ale vela
aj sam v Casopisoch publikoval. Roku 1881 bol zvoleny za ¢lena Akadémie vied, jej
prezidentom bol od roku 1916. Ocenenie Cestnej légie ziskal roku 1890. Na
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medzindrodnom matematickom kongrese v Strasburgu (1920) bol honorirnym
prezidentom.

Uspechy v matematike.

V prici Pojednanie o substitiicidch a algebraickych rovniciach (1870) vyslovil
zaklady tedrie koneCnych grup. Poznatky uplatnil aj pri Stddiu mnohostenov
a v kryStalografii. T4to rozprava bola prvou knihou o tedrii grip. Jordan za fiu ziskal
Ponceletovu cenu od akadémie vied. Predstavy o klasifikacii grup euklidovskych
transform4cii v trojrozmernom priestore ovplyvnili aj tvorbu S. Liea a F. Kleina.

V troch zvédzkoch vydany Kurz analyzy (1882 — 1887) prispel k spresneniu
zékladov matematickej analyzy i k odhaleniu novych idei (Jordanova miera mnoZiny,
Jordanova veta o krivke). Uspechom bolo aj Jordanovo zovieobecnenie kritérii pre
konvergenciu Fourierovych radov.

Cas spomienok

Meno Camille Jordan zostane natrvalo spojené s matematickymi vysledkami tedrie
funkecii, topologie, geometrickej pravdepodobnosti i rieSenim diferencidlnych rovnic.
Jordan rozvinul a systematizoval metédy rieSenia grip i teérie &isel. Casto vznikaju
nedorozumenia s pouZzitim mena Jordan, lebo toto meno je spojené aj s uspechmi
menovcov Wilhelma Jordana (1842 — 1899) a Pascuala Jordana (1902 — 1980). Marie
Ennemond Camille Jordan ukézal teoreticki i prakticki uZitocnost’ svojich
abstraktnych matematickych predstdv v r6znych oblastiach modernej matematiky.
InZinierska prax nezabranila jeho vedeckej matematickej ¢innosti.

Dusan Jedindk

KoreSpondencéna sut’az v Skolskom roku 2009/2010
RieSenia 2. série aloh koreSpondenc¢nej siit’aze

1. Na troch poli¢kdch stoja fl'ase troch velkosti. Na prvej jedna velkd, tri stredne
velké a tri malé, na strednej policke st dve vel'ké a Sest’ malych a na posledne;j
polici su $tyri stredne vel’ké a Sest’ malych. Na vSetkych polickach je objem flia$
rovnaky. Mald fI'aSa ma objem pol litra. Kol’ko litrov je na kaZzdej policke a aky
objem ma velk4 a stredne velka fl'asa?



RieSenie: Ked porovndme objemy flias na 2. a 3. policke, dostaneme, Ze dve velké
fl'aSe maji rovnaky objem ako S$tyri stredne velké fl'aSe, o znamen4, Ze jedna vel'ka
flaSa ma rovnaky objem ako dve stredne vel'ké. Porovnanim 1. a 2. policky zistime,
Ze jedna velk4 a tri stredne vel'ké f'aSe maji rovnaky objem ako dve vel’ké a tri malé
flase. Ked’ze vieme, Ze velkd flaSa ma rovnaky objem ako 2 stredne vel’ké flase, tak
dostdvame, Ze 5 stredne velkych fliaS md rovnaky objem ako 4 stredne velké
a 3 malé flase. To znamend, Ze stredne vel'kd fl'aSa ma rovnaky objem ako 3 malé
flase. To znamen4, Ze stredne vel'kd fl'aSa ma objem 1,5 litra a vel'k4 fl'asa ma objem
3 litre.

Komentar: Uloha vam nerobila problémy. RieSenie sa da jednoducho zapisat' aj
pomocou sustavy troch rovnic s tromi nezndmymi, ktord sa vel'mi rychlo redukuje na
sustavu dvoch rovnic s dvomi neznamymi.

2. Dizky stran trojuholnika ABC si v pomere 3 : 4 : 5. Trojuholnik KLM, ktorého
vrcholy si stredmi strdn trojuholnika ABC, mé obvod 3,6 metra. Uréte dizky stran
trojuholnika ABC.

RieSenie: Vieme, Ze diZky strednych prieok si polovicami diZok strdn, ktorym
prislichaju. To znamend, Ze trojuholnik ABC ma obvod 7,2 metra. Teraz uz len
ostava rozdelit’ 7,2 metra na tri Casti, ktoré si v pomere 3 : 4 : 5. Ak si povieme, Ze
najkratsia strana trojuholnika ABC m4 dizku 3x metrov, kde x je nejaké kladné &islo,
potom obvod trojuholnika ABC bude
3x+4x+5x=12x.
Potom dostavame jednoduchi rovnicu
12x=17,2,
rieSenim ktorej dostdvame, e x=0,6. Dizky strdn trojuholnika ABC potom budd

1,8 metra, 2,4 metra a 3 metre.
Komentar: V rieseniach sa vyskytli drobné nepresnosti, za ktoré bol strhnuty 1 bod.

3. Tri dievCata mali spolu 96 kordliek, ktoré si navzajom vymienali. Prvé dievca dalo
druhému tol’ko koraliek, kol’ko malo druhé. Druhé dalo tretiemu tol'ko, kolko
malo tretie, a nakoniec dalo tretie prvému tol'ko, kolko ich prdve malo prvé
dievca. Po takejto vymene budid mat’ vSetky tri rovnako kordliek. Kol'ko koraliek
malo kazdé dievCa pred vymenou?

RieSenie: Najjednoduchsie je vyjst' z posledného tvrdenia a dopocitat’ jednotlivé
pocty kordliek spitne. Ked'Ze mali spolu 96 a na konci mali vSetky tri rovnako, na
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konci mala kazda z nich 32 koréliek. Ked' dalo tretie dievéa prvému tol'ko, kolko
malo prvé, a po tejto vymene malo prvé dievCa 32, pred fiou muselo mat’ 16. To
znamend, Ze tretie muselo mat’ 32 + 16 = 48. Pri druhej vymene dalo druhé dievca
tretiemu tol’ko, kol’ko malo tretie. Ked’Ze po tejto vymene malo tretie diev¢a 48 kora-
liek, tak pred touto vymenou malo 24 a druhé dievéa malo 32 + 24 = 56. Pri prvej
vymene dalo prvé dievéa druhému tol’ko, kol’ko malo druhé. Po tejto vymene malo
druhé dievca 56, takze pred nou malo 28 a prvé dievéa malo 16 + 28 = 44 kordliek.
Na zaciatku malo preto prvé dievCa 44, druhé 28 a tretie 24 koréliek.

Komentar: Uloha sa dala riesit’ aj pomocou sustavy troch rovnic s tromi neznamymi
alebo podobnymi tivahami.

4. Myslim si ¢islo. Od¢itam od neho jeho Stvrtinu a od rozdielu od¢itam 3. Dostanem
to isté Cislo, ako ked’ dvojndsobok mysleného ¢isla vydelim cislom 5 ak ¢islu,
ktoré dostanem, pripocCitam 4. Aké ¢islo som si myslel?

RieSenie: Oznac¢me myslené ¢islo x. Ak od neho od¢itame jeho Stvrtinu, dostaneme

3 3 . .
¢islo x —% = 2 x . Po odc¢itani troch dostavame cislo 2 x —3. Dvojndsobok myslené¢ho

Cisla deleny 5 je %x. Po pricitani 4 dostdvame c¢islo %x+4. Ak dame tieto dva

vyrazy do rovnosti, dostdvame rovnicu

Ex —3= 2 x+4,
4 5
ktorej rieSenim je jediné ¢islo
x =20.

Myslené cislo bolo cislo 20.
Komentar: Vsetky dorucené rieSenia postupovali tymto spdsobom.

5. V jednom rade stoji za sebou 74 pismen, kazdé z nich je E alebo F. Nikde za
sebou nestoja 3 pismend E, ani 4 pismend F. Kolko najmenej a kolko najviac
pismen E a F mdze byt v takomto rade?

RieSenie: Ked’7e rad m4 pevnu diZku 74 pismen, tak minimdlny poéet jedného druhu
pismeniek znamend maximalny pocet druhého druhu pismeniek. Zaoberajme sa teraz
pismenami F. Ked'Ze za sebou nesmu byt 4 pismend F, tak najdlhsi ret'azec pismen F
md dizku 3. Medzi nimi moZu byt len pismend E, tych v8ak musi byt menej ako 3
a viac ako 0, teda moZe byt len jedno alebo dve. Ak chceme maximalizovat’ pocet
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pismen F, tak pismen E musi byt najmenej, v tomto pripade jedno. To znamend, Ze
v rade sa budi opakovat’ bloky FFFE dizky 4. Aby sme dosiahli maximdalny pocet F,
musi jeden koniec za¢inat’ FFF. Ked'ze 74 ddva zvySok 2 po deleni 4, tak koniec radu
bude EFF. Pouzitych bude 18 skupin FFFE adve pismend FF, o znamend, Ze
maximélny pocet pismen F je 18-3+2=56.

Ak budeme minimalizovat’ pocet pismen F, tak budeme opakovat’ skupiny
FEE, pricom na jednom konci zacneme skupinou EE, aby sme vyuZili EE z oboch
stran prvého F. V tomto pripade teda budeme opakovat’ skupinu EEF 24 krit a na
konci pridu este dve E. To znamend, Ze minimalny pocet pismen F je 24.

Vzhladom na vys$Sie spomenuté bude maximdlny pocet pismen E 50
a minimalny 18.

Komentar: Uloha vyzadovala precizne vyjadrovanie pri zdévodiovani minimality,
resp. maximality.

6. Vonkajsie spolo¢né dotyCnice dvoch kruZnic sa ich dotykajd v Styroch navzdjom
roznych bodoch. Dokdazte, Ze tieto Styri body su vrcholmi tetivového
Stvoruholnika.

RieSenie: Vzhladom na symetriu podl'a osi, ktord prechddza stredmi tychto dvoch
kruZznic, dostidvame, Ze vzniknuty Stvoruholnik je rovnoramenny lichobeZnik.
V kazdom rovnoramennom lichobezniku je vSak sucet protil'ahlych uhlov 180°, ¢o
znamena, Ze ide o tetivovy Stvoruholnik.

Komentar: Tato uloha ponikala vel'’ké mnozstvo ciest k spravnemu rieSeniu. Mohli
ste si napriklad vyjadrit’ jednotlivé uhly vo vzniknutych trojuholnikoch a Stvoruholni-
koch. Za to, Ze ste napisali nutni a postacujucu charakteristiku tetivového Stvoruhol-
nika pomocou jeho uhlov, ste mohli ziskat' 1 bod. Ak ste sa pokusili vyrieSit’ ilohu
narysovanim jedného konkrétneho pripadu, mohli ste ziskat v pripade spravneho
postupu 1 bod, pretoZze takyto postup nezarucuje uspeSnost pri inej polohe
zékladnych kruznic.

7. 29. februdra 1896 hovorila istd ddma jednému péanovi: Ked’ uvdZzime, Ze ste boli
presne trikrat starSi ako ja, ked’ sme sa prvykrat stretli, Ze potom som ja prave
dnes taka stard, ako ste boli vtedy vy, a Ze ked’ budem mat’ trikrat viac rokov ako
dnes, budeme mat’ obaja spolu 100 rokov, mdzete mi urcit, kol'ko budete mat
rokov najblizsieho 29. februara? Dokézete to aj vy?



RieSenie: Ozna¢me vek damy v roku 1896 ako x a pocet rokov, pred ktorymi sa
prvykrat stretli, ako /. Potom v €ase ich prvého stretnutia mala ddma x—/ rokov
a pan trikrét tolko, teda 3-(x—1). KedZe v roku 1896 je ddma takd stard, ako bol

pan, ked’ sa prvykrat stretli, plati
3-(x=1)=x.
Ked’ bude mat’ dama trikrat viac rokov ako v roku 1896, bude mat’ 3x rokov.
Pin bude mat' vtom &ase 3-(x—I)+/+2x rokov, pretoze mal v &ase prvého

stretnutia 3-(x—1) rokov a od tohto stretnutia uplynulo do roku 1896 / rokov a do

roku, v ktorom bude mat’ ddma 3x rokov, d’al§ich 2x rokov. Preto plati druha rovnica
3-(x—l)+l+2x+3x:100.

Po uprave dostdvame sustavu dvoch linearnych rovnic s dvomi nezndmymi x, [:
2x =3I,
8x—2/=100.
Dosadenim vyjadrenia 2x z prvej rovnice do druhej dostdvame, Ze
10/ =100,
¢o znamena, Ze
[=10.
Dosadenim tejto hodnoty do prvej rovnice dostivame, Ze
x=15.

To znamend, Ze v roku 1896 mala dama 15 rokov as panom sa stretla pred
desiatimi rokmi, ked’ mala 5 rokov a on 15. V roku 1896 ma pan 25 rokov. Ked’ bude
mat’ ddma 45 rokov, pan bude mat’ 55 a sicet ich vekov bude 100 rokov.

Najblizsi priestupny rok po roku 1896 je rok 1904, takZe v tomto roku bude
mat’ pan 25+ 8 =33 rokov.

Komentar: Tito ulohu bolo najjednoduchsie riesit pomocou sustavy niekolkych
rovnic s niekol’kymi nezndmymi. PocCet nezndmych bol vo vasSich rieSeniach od 2 po
4 v zavislosti od toho, Co ste si oznalili ako nezndme veliCiny. Najnarocnejsia bola
konStrukcia samotnych rovnic, rieSenie sustavy uZ bolo bezproblémové. Pri
zavereCnej odpovedi bolo potrebné si uvedomit, zZe rok 1900 nie je priestupny,
pretoze je delitelny 100 a zaroven nie je delitelny 400. Za tito chybu ste stracali
1 bod.

8. Stred pravidelného péat'uholnika ABCDE oznacme F a spojme ho s vrcholmi tohto
patuholnika. Spojme aj dvojice bodov AB, BC, CD, DE a EA. Aky je najmensi
pocet farieb, ktorymi sa daji ofarbit’ body A, B, C, D, E a F tak, aby Ziadne dva
spojené vrcholy nemali rovnaku farbu?



RieSenie: Bod F je spojeny so vSetkymi ostatnymi bodmi, takZze musi mat’ ind farbu
(oznaéme ju farba 1) ako vrcholy patuholnika. Ak by sme na ofarbenie vrcholov
patuholnika chceli pouzit’ dve farby, tak by sa museli striedat’. Avsak ak by bol
vrchol A ofarbeny farbou 2, tak vrchol B by musel byt’ ofarbeny farbou 3. Vrchol C je
spojeny s bodmi B a F, takZe musi byt ofarbeny farbou 2. Podobne vrchol D bude
ofarbeny farbou 3 avrchol E farbou 2. Ale to je problém, pretoZe vrchol A je
ofarbeny farbou 2. Preto tri farby nestacia. Ofarbenie bodov Styrmi farbami je uz
jednoduché — napriklad vrchol F farbou 1, vrcholy A a C farbou 2, vrcholy B a D
farbou 3 a vrchol E farbou 4.

Komentar: V zadani sme sa pytali najprv na body a potom na vrcholy, ale vsetci
rieSitelia interpretovali zadanie ulohy spravne.

9. AKkY je polomer kruZnice vpisanej do kosostvorca, ktorého uhloprie¢ky maju dizky
6 a8 cm?

RieSenie: Vieme, Ze uhlopriecky kosoStvorca su navzajom kolmé a rozpoluju sa.
KosoStvorec tak rozdelia na Styri pravouhlé trojuholniky, ktoré maju odvesny
s diZkami 3 a4 cm. Na zdklade Pytagorovej vety I'ahko dopoditame, Ze prepona
tychto trojuholnikov m4 dizku 5 cm. Kedze stred vpisanej kruZnice je prieseénikom
uhloprie¢ok kosoStvorca, polomer vpisanej kruZnice sa rovnd dizke vysky v na
preponu v 'ubovol'nom z vysSie spomenutych pravouhlych trojuholnikov.
Na zaklade Euklidovej vety o vySke vieme, Ze plati
3-4=vy-5,
odkial’ dostdvame, Ze hl'adany polomer vpisanej kruZnice je

12
Vv =—cm.

Komentair: Uloha vam nerobila tazkosti, miestami vSak chybali zdovodnenia, preco
maji spominané trojuholniky velkosti strdn 3, 4 a 5 cm.

Zadania 3. série uloh korespondencnej stit’aze

1. Na drevenom plote je 70 latiek. Palko s AniCkou ich mali vSetky ponatierat
farbou. Zacali aj skoncCili obaja naraz. Kym Anicka natrela dve latky, presli
4 mindty, Palko stihol za 8 mintt ponatierat’ tri latky. Ako dlho im trvalo natretie
vSetkych latiek?



10.

11.

12.

Michal iSiel na navStevu na motocykli. Ked presiel polovicu cesty a 1 km,
dostal defekt. Opravil ho a iSiel d’alej. Zo zvySku preSiel opit’ polovicu a 1 km
a znovu dostal defekt. Opravil ho a do ciela mu chybalo 8 km. Aka dlhd bola
cesta?

. Ak k dvojcifernému ¢&islu pripiSeme sprava a aj zlava cifru 1, dostaneme

Stvorciferné Cislo, ktoré je 21-krat vicSie ako pdvodné dvojciferné Cislo.
Vypocitajte hl'adané dvojciferné Cislo.

Na piatich kopkach je spolu 230 knih. Vieme, Ze na druhej kopke je dva razy viac
knih ako na prvej kopke, na tretej je viac knih ako na druhej kopke a Stvrta kdpka
ma o 12 knih viac ako piata kopka. Kolko knith moZze byt na jednotlivych
kopkach, ak na kazdej z nich je viac ako 30 knih?

. Urcte najmensSie prirodzené Cislo n, ktoré md asponn osem rdznych kladnych

delitelov, pre ktoré je &islo 3n” + 3n + 2 ndsobkom &isla 5.

Tri celé &isla a, b, ¢ spifiajd rovnicu 28a+30b+31c=365. Uréte najmenSiu
moznu kladnu hodnotu ¢isla ¢ —2a.

2

Je dané prirodzené Cislo n. UrCte poslednu Cislicu ¢isla n°, ak je 7 jeho

predposlednou cislicou.

N4jdite vSetky redlne Cisla x, pre ktoré plati

(x2+1)~ex+x—1=0.

Doké7te, Ze neexistuje polyném f (x) s celoCiselnymi koeficientmi, pre ktory by

platilo f(7)=5a f(15)=9.

N4jdite vSetky prirodzené Cisla m, n, ktoré su rieSeniami rovnice 2" —3" =7.

Zistite, Ci existuje mnoZina 4 004 takych prirodzenych Cisel, Ze stcet ¢isel 'ubo-

v

vol'nej 2 003-prvkovej podmnoZiny tejto mnoZziny nie je delitelny ¢islom 2 003.

.....

Dokézte, Ze potom plati nerovnost’
a* +b* +c* = 3abc.



13. Postupnost {a,}  je definovana predpisom a,, =3a,—a,_, pricom g, =20,
a, =30. N4jdite vSetky prirodzené cisla n, pre ktoré je S5a,,a +1 druhou

mocninou celého Cisla.

14. Dokazte, zZe pre vSetky prirodzené Cisla n plati nasledujica nerovnost’:

(2712 +3n+1)n >6" -(n!)2

Termin odoslania rieSeni wloh 3. série: do 30. 8. 2010

RieSenia zasielajte na adresu:

P-MAT, n. o.
Ing. Mgr. Martin Hrindk
P. 0. BOX 2

814 99 Bratislava 1

Vysledkova listina po 2. sérii koreSponden¢nej sut’aze

Por. |Priezvisko [Meno Kategéria|Skola PS|1 314|5(6|7|8]9 (10/Spolu
1 |Sromekovd |Karolina Z 7S s MS Poprad, Francisciho [ 16| 5 515 35
1 |Papctiinovda |Martina z ZS Svit, Mierové 134 16(5(4|5]|5 35
3 [Sevéovitova [Madria C G A. Merici Trnava 15 5(5(4|2 31
4 [Vidlickovd |Eva A G A. Merici Trnava 14 41515 28
5 |Kralikovd |Zuzana z OG Kosdice, Alejova 1 20 20
6 |Vancdk Vladislav z OG Kosice, Alejova 1 19 19
7 |Turek Matej C G A. Merici Trnava 9 9
8 |Golhova Ivana B OA Surany 8 0 8
9 |Blahova Dominika B OA Surany 7 7
9 |Hanckovd |Madria A OA Surany 3 4 7
11 [Stanc¢ikovd |Michaela C Zilina 3 3 6
12 [Vargova Andrea A Kosice 3 0101 4
13 |Durkové Jana A KoSice 2 01 3

Dalsi sut’aziaci ziskali 0 bodov.



Criepky z histérie matematickej kultiry

Z filozofického slovnika

Mathéma znamena v gréctine ucenie, poznanie, vedomost’. VSeobecna matematika je
sibor vied, ktoré svojou metédou umoziiuji spoznat’ to, ¢o sa dotyka poriadku
a miery, nezdavisle od nejakého jednotlivého predmetu. Matematiku mézeme chapat’
aj ako systém logicky deduktivne odvodzovanych tvrdeni, ktoré sa opieraju o zdklad-
né matematické pojmy, axiomy a spdsoby ddkazov (sustava dokdzatelnych formul).
Spravne pochopit’, o je matematika, znamend spoznat’ proces jej vyvoja. Matematic-
ké tedrie si pokusom formdlne zachytit’ Cast’ redlnej skutocnosti a myslienkovej akti-
vity l'udského ducha. Matematika je Sirokd nddhernd krajina, otvorend pre vsetkych,
ktorym myslenie prindsa skutocnii radost. (W. Fuchs)

Vrubovky

Ani dejiny matematiky nezacinaji urCitym datumom. Medzi najstarSie dokumenty
pocetného zaznamu patri 18 cm dlhd kost mladého vlka s 55 zarezmi ndjdena
profesorom K. Absolénom roku 1936 pri Dolnich Véstonicich na Morave. Jej vek sa
odhaduje na 25 — 28 tisic rokov. Podobné vrubovky, rovase sa naSli aj v Zaire
a Juznej Afrike, vo Francuzsku 1 na Sibiri. O sposobe ich pouZitia sa mienky roznia.
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Medzi Eufratom a Tigrisom

Medzi najstarSie kultirne oblasti sveta patri
uzemie medzi riekami Eufrat a Tigris.
Sumeri uz priblizne 3300 rokov pred n. 1.

45T
doiet

poznali slabi¢né pismo (asi 400 znakov).
Z. obdobia okolo 2800 rokov pred n. 1. sa
zachovala sumerskd tabula s Ciselnymi
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znakmi. Vieme, Ze klinovym pismom zapisovali ¢isla v Sestdesiatkovej ststave.
V starovekom Babylone zaznamenali do obrdzku Stvorca so stranou 30 aj dlZku jeho
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uhlopriecky ako 42+§+3—52. Hodnotu v2 uvddzali ako 1+%+5—12+1—03. Dnes
60 60 60 60" 60

to znamend pre velkost’ uhloprieCky Stvorca presnost’ az na 5 desatinnych miest.
Mezopotamska matematika sa dostala do zdkladov nielen
Ciselnych symbolov, ale aj do babylonskej Sestdesiatkovej a
neskbr 1do desiatkovej Ciselnej sustavy. NecCakanou

zaujimavostou je aj fakt, Ze bola ndjdend tabulka s hodnotami

patnastich pytagorovskych trojuholnikov. Viac neZ tisic rokov
pred Pytagorom bola zndma tzv. Pytagorova veta.

Regula falsi — faloSny predpoklad

Uz vel'mi dédvno v egyptskej Skole (si o tom doklady na zachovanych papyrusoch
z 18. storoc€ia pred na$im letopoctom) rieSili dlohu: Celok a jeho stvrtina ddvaji 15.
Kolko je celok? Zachoval sa tento navod: Pocitaj so styrmi, k tomu musis pridat
Stvrtinu, t. j. jednu; spolu je to 5. Vydel' 15 piatimi, dostanes tri. To vyndsob Styrmi.
Hladané mnoZstvo celku je 12. V dneSnej dobe by sme postup zapisali a vysvetlili

takto: x+%=15. Nech x=4k. Potom 4k+%=15, teda k=§=3, ¢o ale

znamend, 7Ze x=4-3=12. Takyto postup dnes nazyvame metoda falosSného
predpokladu — regula falsi. Uplatitujeme ho napr. aj pre priblizné urCenie korefiov
rovnice f(x) = 0 metddou tetiv alebo dotyCnic.

Dusan Jedindk
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So zaujmom pre dejiny matematickej kultary
(FOLTA, J.: Déjiny matematiky 1. Praha: NTM, 2004; 146 s., 54 obr.)

Stidium matematiky bez jej historického podkladu je moZno nielen menej podnetné,
ale asi aj nedplné. Matematika bez historie jej vzniku, casovych a dobovych postupov
alebo l'udskych podnetov je urcite menej zaujimavd. Kazdd podnetna publikécia
o dejinach rozvoja matematickej kultiry je aj didaktickym impulzom, spristupiiuje
celkové historické pozadie rozvoja matematickych disciplin.

Jaroslav Folta je uzndvanym odbornikom z dejin matematiky. Pripravil zatial’
prvi Cast’ v podstate ucebnice pre posluchidcov réznych foriem vysokoskolského
Studia. V obsahu su zaradené kapitoly: Vyvoj matematiky; Strucny tivod do metodiky
odbornej prdce v dejindch matematiky;, Prehistorické zaciatky pocitania; Cesta
k zaciatkom geometrie; Antickd veda; Zaciatky gréckej matematiky; Zlatd doba
gréckej matematiky; Orientdlne podnety rozvoja matematiky.

K zékladny vedomostiam znalcov histérie matematiky patria napriklad Rhin-
dov papyrus s ulohami staroegyptskej geometrie (tam je aj 50. priklad — pokus
o aproximdciu obsahu plochy kruhu Stvorcom), geometrickd konStrukcia delenia po-
mocou vyuZzitia utvarov s rovnakou plochou, dokaz Pytagorovej vety na zaklade plat-
nosti viet o zhodnosti trojuholnikov a premeny rovnobeznika na trojuholniky s rovna-
kym obsahom. O tom je zmienka na strankach (72; 99; 115) spominanej publikacie.
Po jej preStudovani moZno stuhlasit’ s mienkou René Descarta (1596 — 1650): Do
matematiky patria vsetky vedy, ktoré majii ¢o robit’ s pozndvanim systému a miery bez
ohladu na to, ¢i tito mieru hladaji v ¢islach, obrazcoch, konsteldcidch, zvukoch
alebo inych objektoch. Preto musi existovat univerzdlna veda skiimajiica vsetko, co
sa dotyka miery a systému, a uplne nezdvisld od toho alebo onoho poufitia... Vsetky
ostatné vedy sa k nej majii ako cast k celku.

Foltove Déjiny matematiky I. prispievaju k pochopeniu toho, Ze uz v zaciatku
starogréckeho rozvoja raciondlnej argumentéicie sa matematika stala vzorom umenia
viest’ spor a odmietat’ nepodloZené ndzory. Matematika si zaCala budovat’ ucelené
tedrie, uplatiiovat’ prehladné pravidlda odvodzovania svojich vyrokov a presadila

dodlezitost’ ich jednozna¢nych dokazov.

Dusan Jedindk
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Odkazy mladym citatel’om

Cislo je vodcom a pdnom [ludského myslenia. Bez jeho sily by vsetko ostalo
tajuplnym a nejasnym. (Filolaos)

Celd ludskda dostojnost’ spociva v mysleni. SnaZme sa preto, aby sme mysleli
sprdvne; v tom je princip mravnosti. (B. Pascal)

Kto podcenuje vysledky matematiky, skodi celej vede, lebo ten, kto nepoznd
matematiku, nemoZe poznat ostatné exakiné vedy anemdie pochopit svet.
(R. Bacon)

Ak vds zaujima uplny obraz sveta, jedind cesta, ako ho pochopit, je pomocou
matematického popisu... Nepoznat’ matematiku je vyraznym obmedzenim na ceste
k pochopeniu sveta. Matematika je ndstroj pre usudzovanie. V nej su sustredené
vysledky exaktného myslenia mnohych ludi. (R. P. Feynman)

Matematika sa podobd urcitému druhu spolocného jazyka, usposobenému na
vyjadrovanie vztahov, ktoré bud nie je mozné alebo je zloZité objasnovat slovami.
(N. Bohr)

Matematika je symbolicky univerzdlny jazyk umoZnujici popis rozneho obsahu,
vyjadrujiici presné a jasné myslenie, smerujiice k rieSeniu najrozlicnejsich
problémov. (Z. Krygovska)

Matematika je napinavé a krdsne dobrodruZstvo ludského umu. Do svojich
tajomstiev dovoluje nazriet’ iba tym, ktori sa k nej pribliZujui nadseni jej krdsou
a naplneni cistou tiZbou po poznani... Matematika je mapa skutocného sveta.
Zaoberat' sa matematikou vlastne znamend, v zrkadle nasho myslenia pozorovat
a Studovat svet, v ktorom Zijeme. (A. Rényi)

Matematika je veda o nekonecne. Jej cielom je, aby clovek, ktory je konecny,
vystihol nekonecno pomocou znakov. (H. Weyl)

Matematika je univerzdlny symbolicky jazyk, ktory sa nezaoberd opisom veci, ale
v§eobecnym vyjadrovanim vztahov... Matematika je sprostredkujiica sféra medzi
zmyslovym a nadzmyslovym svetom. (E. Cassirer)

Matematika je vSeobecnd rec: jazyk symbolov, technickych definicii, vypoctov
a logiky... Matematika je potesenie spocivajiice v nachddzani sposobov myslenia,
ktoré vysvetluju, organizuju, zjednodusuju. (W. P. Thurston)

(vybral D. Jedindk)
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