KoreSpondencna sut’az v Skolskom roku 2014/2015
RieSenia 2. série uloh koreSpondencnej stut’aze

1. ObdiZnikova zahrada ma dizku 100 m a $irku 20 m. Vypoéitajte, o kol’ko metrov
Stvorcovych sa zmensi jej Uzitkova plocha, ak sa ohradi okrasnym plotom, ktory
ma Sirku 50 cm.

RieSenie: Obsah zahrady je
§$=100 m-20 m=2 000 m".

Ak zdhradu ohradime zvnutra okrasnym plotom so Sirkou 50 cm na kazdej strane,
zmen$i sa kazdy rozmer zdhrady o 1 meter a ostane ndm k dispozicii plocha tvaru
obdiZnika s rozmermi 99 m a 19 m. Jej obsah je

$'=99m-19 m=1881m’.
Rozdiel tychto dvoch obsahov je
§—S8"=2000m”>-1881m* =119 m”.

teda 0Zitkova plocha zahrady sa zmensi o 119 metrov Stvorcovych.

2. Misko si pomyslel jedno cislo znasledujicej tabulky. Zuzka hadala, potom
povedala, ze hl'adané Cislo:

a) je v prvom riadku, 11213

b) nie je v druhom stipci,

()]
(@)

c) je parne, 71418
d) je vacsie ako 3.
Misko jej potom povedal, Ze iba jedna zo Styroch vypovedi je pravdiva a tri
zvys$né su nepravdivé. Ktoré ¢islo si Misko myslel?

RiesSenie: Postupne rozoberieme 4 moznosti podl'a toho, ktoré tvrdenie je pravdivé.

Ak by bolo pravdivé prvé tvrdenie, potom zvySné tri su nepravdive, teda Cislo
musi byt v prvom riadku (moézu to byt Cisla 1, 2, 3). Ked'ze musi byt v druhom
stipci, musi to byt &islo 2. Potom je ale pravdivé aj tvrdenie c, pretoZe 2 je parne
Cislo. Ale to nemdze nastat’, pretoze pravdivé tvrdenie mdze byt len jedno. Preto tato
moznost’ nevedie k rieSeniu a prvé tvrdenie musi byt nepravdivé, a teda hl'adané ¢islo
nie je v prvom riadku.

Predpokladajme, Ze je pravdivé druhé tvrdenie, teda c¢islo sa nenachadza
v druhom stipci. Kedze hladané &islo nie je ani v prvom riadku, prichddzaju do
uvahy len ¢isla 9, 6, 7 a 8. VSetky Styri st vSak vacsie ako 3, teda je pravdive aj
posledné tvrdenie. To vSak ma byt nepravdivé, a preto ani tdito moznost’ nevedie
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k rieSeniu. Preto musi byt aj druhé tvrdenie nepravdivé, teda hladané cislo je
v druhom stipci. Ked’Ze nie je v prvom riadku, ostali nam uz len dve moznosti: 5 a 4.

Ak by bolo pravdivé tretie tvrdenie, tak by bolo rieSenim Cislo 4. To je vSak
zaroven vacsie ako 3, teda opat’ by bolo pravdivé posledné tvrdenie. Teda Cislo 4 nie
je myslenym ¢islom a myslenym cislom je ¢islo 5 (pravdivé je posledné tvrdenie,
ostatné s nepravdivé.

Iné rieSenie: Podobne ako v prvom rieSeni vylucime prvy riadok. Ked’Ze ostali
Cisla4, 5,6, 7, 8,9, tak posledné tvrdenie je urcite pravdivé a ostatné su nepravdiveé.
Teda myslené ¢&islo nie je v prvom riadku, je v druhom stipci a nie je parne. Tymto
podmienkam vyhovuje len ¢islo 5.

Misko si myslel ¢islo 5.

3. Najdite vSetky prirodzené Cisla delitel'né Styrmi, ktorych ciferny sucet sa rovna
siedmim a ciferny sucin Siestim.

RieSenie: Ked'ze ciferny su¢in hl'adaného cisla sa rovnd Siestim, moze toto Cislo
obsahovat’ len cifry, ktoré su delite'mi €isla 6, teda 1, 2, 3 a 6. Teraz rozoberieme dve
mozZnosti, ktoré mézu nastat’: bud’ tam bude cifra 6, alebo tam budu cifry 2 a 3 (plus
niekol’ko jednotiek).

Ak c¢islo obsahuje cifru 6, potom ostatné cifry musia byt jednotky, aby bol ich
sucin 6. Ked’Ze jeho ciferny stcet sa rovna 7, tak jedinou moznost'ou su dve cifry — 1
a 6. Aby bolo toto Cislo delite'né 4, musi byt ¢islica na mieste jednotiek urcite parna
(to vsak nie je jedind podmienka, ked’ze Cislo je delitelné Styrmi prave vtedy, ked je
jeho posledné dvojcislie delite'né Styrmi). Preto dostdvame jedini moznost’ 16, ktora
aj vyhovuje.

Ak c¢islo obsahuje cifru 3, potom druhé cifra musi byt 2 a ostatné budu jednotky,
aby sme dostali ciferny suc¢in 6. Ked’ze ciferny sucet ma byt’ 7, musia tam byt eSte
dve jednotky, lebo 7 — 5 = 2. Mame teda k dispozicii cifry 1, 1, 2, 3. Aby bolo ¢islo
delitel'né Styrmi, musi byt jeho posledné dvojcislie delitel'né Styrmi. Mame jedint
parnu Cislicu 2, takze t4 musi byt na mieste jednotiek. KedZze aj 12, aj 32 su
dvojcislia delite'né 4, vyhovuji 'ubovol'né kombinacie ¢islic 1, 1 a 3, teda vyhovuju
Cisla1132,1312a3 112.

Uloha ma Styri rieSenia: 16, 1 132, 1312a3 112.

4. V lichobezniku maju zakladne diZky 20 cm a 10 cm, ramend 10 cm a 45 cm.
Vypocitajte obsah tohto lichobeZnika.



RieSenie: Lichobeznik zo zadania Ulohy si oznacme ABCD, pri¢om ‘AB‘ =20cm,

|BC|=10cm, |CD|=10cm,
so stranou BC, ktora pretne stranu AB v bode E. Trojuholnik DAE je rovnoramenny,
pretoze plati ‘AE ‘ = ‘DE ‘ =10 cm.

D, C

DA‘ = 44/5 cm. Bodom D vedme priamku rovnobeznu

A ' E B

Velkost' vysky h na stranu AD vtomto trojuholniku vypocitame pomocou

Pytagorovej vety:

h= \/‘AE‘z —[@) = \/(10 cm)2 —[4\/5 ALY R \J80cm® = 4\/§ cm.

2 2

Obsah trojuholnika DAE je potom
_|4D|-h 45 cm-44/5 cm

DAE
2

=40 cm®.

Obsah tohto trojuholnika mézeme vypocitat’ aj pomocou vzorca

AE|-v
SDAE:‘ 2‘ >

kde vje vyska na stranu AE v trojuholniku DAE. Dosadenim zndmym hodndt do
tohto vztahu dostaneme, Ze plati
40 cm’ = 100%,

teda v =8 cm. Obsah lichobeZznika potom vypocitame ako

3 (‘ABH‘CDD-V (10 cm+20 cm)-8 cm

S — = - 120 sz.
ABCD 2 2

Obsah lichobeZnika je 120 cm®.

5. Na dvoch kolesach, ktoré sa zvonka dotykaju, je natiahnuty pas. Uréte jeho dizku,
ak polomery kolies st 15 cm a 45 cm.



RieSenie: Oznaéme stred menSieho kolesa M a stred vacSieho kolesa V. Kedze
polomer mensieho je 15 cm a vacSieho 45 cm, tak vzdialenost’ bodov M a V' bude
‘MV‘ =15cm+45 cm=60 cm.

Ozna¢me jeden dotykovy bod mensSieho kolesa a pasu 7 ajeden dotykovy bod
mensieho kolesa a pasu U podla obrazka. Nech P je pita kolmice z bodu M na UV.
Potom je UPMT obdiznik, pretoze uhly VUT a UTM su pravé (TU je spoloéna
doty¢nica k obom kolesam, resp. kruzniciam), uhol UPM je tieZ pravy, a teda aj uhol
TMP musi byt’ pravy.

Ked’ze UPMT je obdiznik, plati ‘UP‘ = ‘TM ‘ =15 cm. Potom plati

|PV|=|UV|-|UP|=45 cm—15 cm =30 cm.

V pravouhlom trojuholniku PMV potom pozniame dizky dvoch stran
(‘M V‘ =60 cm,
tretej strany MP:

‘MP‘ = \/‘MV‘z —‘PV‘Z = \/(60 cm)2 —(30 c:m)2 =30-/3 cm.

Pas pozostava z dvoch takychto modrych Gsekov a dvoch Casti kruznic, preto

PV‘ =30 cm ) a mdZeme pomocou Pytagorovej vety vypoéitat’ dizku

dizka rovnych ¢asti pasu je
d =2-30-4/3 cm=60-~/3 cm.
Teraz nam ostava eSte vypoditat dizky &asti kruznic, ktoré tvoria pas.
V pravouhlom trojuholniku PMV plati:
_|P7] 30em 1
|MV| 60 cm 2’

cos‘<IPVM ‘

teda ‘<£P VM ‘ =60°. Potom Cervena Cast’ pravej kruznice zodpoveda stredovému uhlu
‘<IUVU’ =360°-2-60°=240°.
Jej dizka potom bude pomernou &astou dizky celej kruZnice (obvodu kolesa),
teda

d, = 240
360°

Analogicky budeme postupovat aj pri menSom kolese. Najprv si vypocitame
velkost uhla TMV: |[<TMV |=|<TMP|+|<PMV |=90°+30° =120°.

Potom pre velkost’ stredového uhla TMT" plati

|[<<TMT'|=360°-2-|<TMV|=360°—2-120°=120°.

Potom bude diZka zelenej Gasti mensej kruZnice pomernou &astou dizky celej

kruznice (obvodu kolesa), teda

2-7-45cm =60 77 cm.
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4 =120
360°

Celkovo dostavame, Ze dizka pasu je
d=d,+d,+dy=60-\/3 cm+60-7cm+10-7cm =(60-3 +70- 7) om = 323,83 cm.

2-7-15cm=10- 7 cm.

6. Dokazte, Ze pre 'ubovol'né kladné reélne ¢isla x, y, z plati nerovnost’
x’ y z X+y+z
2 2 + 2 2 + 2 2 2 :
xX+y° y 4z zi+x 2

(Neculai Stanciu, Titu Zvonaru, Rumunsko)

RieSenie: Pre vSetky kladné realne Cisla a, b plati nerovnost’ b(a —b)2 >0, pricom
rovnost’ nastava len pre a = b. Rozndsobenim tejto nerovnosti dostavame, ze plati
a’b—2ab’ +b* >0.
Prenesenim vyrazu z l'avej strany na prava a pripoc¢itanim 24’ k obom stranam
nerovnosti dostavame, Ze plati

2a° >2a’ —a’b+2ab’ - b’ = (az + bz)(2a —b).
Predelenim oboch stran nerovnosti kladnym vyrazom 2(a2 +b2) dostavame, ze

plati
a’ 2a—b
5 > 2 .
a +b 2
Ak teraz miesto a, b dosadime postupne x, y; y, z a z, x a ziskané nerovnosti

s¢itame, dostaneme, ze plati
3 3 3
X z 2x— 2y—z 2z—x x+y+z
7, 27" zy Tt 3 22 o2l 2y = L=
X +y y+z zZ+x 2 2 2 2

Rovnost nastava len v pripade x =y = z.

Vysledkova listina po 2. sérii iloh koreSpondencnej stut’aze

Por. |Priezvisko |[Meno |Kategéria [Skola PS|1|2[3(4|5|6|Spolu
1 |FarkaSovsky [Tomas V4 7S Stefana Kluberta Levota |18|5 (4|45 36
2. |Bréiak Jakub Z 7S Stefana Kluberta Levoda |18|5|5(|2(5 35
3. |Lopatkova Silvia Z 7S Stefana Kluberta Levoda [19|5 (5|31 33
4. |Dlugosova |Michaela C G Kukuéinova Poprad 18 5 23
5. |Bielend Veronika C SOS Svit 12 2|1[3]0] 18
6. |Grivalsky Jakub C SOS Svit 10 10
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