KoreSpondencna sut’az v Skolskom roku 2016/2017

Redakcia casopisu MATMIX vyhlasuje v tomto Skolskom roku koreSpondencnu
sutaz pre ziakov zakladnych a strednych skol. Zapojit' sa do nej mdézu vsetci, ktori
maju zdujem o matematiku a si ochotni venovat’ niekol’ko minut rieSeniu uloh.
V skolskom roku 2016/2017 bude mat’ koreSpondencnd sut’az tri série. Zadania uloh
budu uverejnené v prvom, druhom a tretom cisle Casopisu. Vysledky koreSpondenc-
nej sutaze budu priebezne zverejiiované aj na internete na nasej webovej stranke
www.matmix.sk.

Ziakom druhého stupia zakladnej $koly a Ziakom 1. aZ 4. roénika osemroénych
gymndazii je uréend kategoéria Z a su pre nich urcené ulohy ¢. 1 az 4. Prvakom
strednych §kol a ziakom 5. ro¢nika osemrocnych gymnazii je urend kategoria C
s ulohami 3 az 6. Druhdkom strednych §koél a ziakom 6. ro¢nika osemrocnych
gymnazii je uréend kategdria B s lohami 5 az 8. Tretiakom a Stvrtdkom strednych
S$kol a ziakom 7. a 8. ro¢nika osemro¢nych gymnazii je uréena kategéria A s tlohami
7 az 10. Ziakom, ktori majii zaujem o narocnejsie ulohy, je uréena kategéria m. Pre
tuto kategoriu su v kazdej sérii uréené ulohy 11 az 14. V pripade, Ze mate nejasnosti
v zadani alebo mate iné otazky, moZete svoje pripomienky adresovat’ na e-mailovu
adresu matmix@matmix.sk.

Prihlasku do koreSpondencnej sutaze nam poslite spolu s prvou sériou vasich
rieSeni. Uved’te na nej svoje meno, priezvisko, Skolu, triedu a sit'aznu kategériu. Ak
chcete dostavat’ svoje opravené rieSenia s komentarmi spat” domov, napiSte ndm to
v prihlaSke a zaSlite nam dve zndmky v hodnote 0,95 € (podla platného cennika
Slovenskej posty, pri¢om rieSenia mozeme zasielat’ aj viacerym rieSitel'om na jednu
adresu). Zaslanim svojich rieSeni na nasu adresu ndm udel’ujete stihlas na spracovanie
zaslanych osobnych udajov v zmysle § 7 zdkona ¢. 428/2002 Z. z. o ochrane
osobnych udajov v platnom zneni na spracuvanie tychto osobnych tdajov za ucelom
evidencie sutaziacich v koreSpondencnej sutazi casopisu MATMIX a pri jej
vyhodnocovani, za uc¢elom vykonavania marketingovych ¢innosti, napr. zasielania
informac¢nych mailov. Sucasne suhlasite s vyuzitim svojej e-mailove] adresy za
uCelom dorucovania informacii a so zverejnenim nasledujicich tudajov vo
vysledkovej listine: meno, priezvisko, ro¢nik, pocet bodov, umiestnenie, Skola.
Stihlas sa poskytuje na dobu neur¢itt a moéze byt kedykol'vek odvolany
prostrednictvom pisomného oznamenia o odvolani doruc¢eného do redakcie. Zaroven
potvrdzujete, ze ste boli riadne pouceni o existencii prav dotknutej osoby uvedenych
v § 20 Zakona.

Upozoriiujeme vas, aby ste rieSenia pisali Citatel’ne na papiere formatu A4 (kan-
celarsky papier) a na kazdé rieSenie napisali hlavicku — svoje meno, Skolu a ¢islo
ulohy. V pripade, Ze sa rieSenie jednej ulohy nachddza na viacerych papieroch,
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zopnite ich. Na jednom papieri nemdézu byt napisané rieSenia viacerych tuloh.
Hodnotit’ budeme len také rieSenia, ktoré budii spiiiat’ tieto kritéria.

Do sut’aze sa moZete zapojit’ aj v druhej sérii. Podmienkou zaradenia do sutaze je
aj v takomto pripade zaslanie prihlasky spolu s rieSeniami, ktoré vypracujete.

RieSenia stutaznych uloh vypracujte sami! V pripade, Ze zistime, Ze nejaka
skupina navzajom odpisovala, kazdy jej ¢len dostane za dant tlohu 0 bodov, aj keby
bolo rieSenie spravne. PIny pocet bodov (5) patri len Gplnému rieSeniu. Preto treba
zdovodnit’ vSetky tvrdenia, ktoré v rieSeni pouzijete. V pripade, ze pouZzijete vetu
alebo tvrdenie, ktoré nie je vSeobecne zname, uved'te aj literatiru, kde sa nachadza
jeho ddkaz. Uvedenie iba vysledku nie je postacujice. Ak niektora iloha nema
rieSenie, treba ukazat’, pre€o ho nema.

RieSenia kazdej série zasielajte do uvedeného terminu — rozhoduje peciatka na
obdlke (nezabudnite na pekné znamky) Ak poSlete rieSenia po tomto termine,
strhneme vam za kazdy defl omeSkania jeden bod (pod 0 bodov vSak klesnat
nemozete). Svoje rieSenia piste v slovenskom jazyku. RieSenia zasielajte na adresu:

Ing. Mgr. Martin Hrinak
MATMIX

Bratislavska 716/2

900 46 Most pri Bratislave

V pripade, ze nebudete spokojni s ohodnotenim vaSho rieSenia, mdzete nam
poslat’ reklamaciu spolu s vasim rieSenim, odévodnenim a pozadovanym poctom
bodov. Vase rieSenie si eSte raz prezrieme a oznamime vam vysledok.

Vela zazitkov a krasnych chvil’ pri rieSeni sutaznych uloh vam praje redakcia
casopisu MATMIX.

Prihlaska do koreSpondenénej sut’aze ¢asopisu MATMIX
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Skor nez za¢nete pisat’ svoje rieSenia

Vzhl'adom na skusenosti z minulych rokov sme sa rozhodli uverejnit’ zopar rad, ktoré
vam moézu pomodct’ pri pisani vasho rieSenia, presnejSie, akych chyb sa mate
vyvarovat'.

Mnohi z vas pouzivaji pri dokazovani rovnosti dvoch ¢isel kalkulacku. Takéto
rieSenia nikdy nebudu hodnotené ako spravne z jednoduchého dovodu — kalkulacky
maju len obmedzent presnost’, a ak vam vyjde na kalkulacke, Ze sa dve Cisla rovnaju,
neznamena to nutne, zZe sa rovnaju aj v skuto¢nosti. Mozno sa liSia uzZ na prvom ne-
zobrazovanom desatinnom mieste. Kalkulacku teda nemoéZete pouzivat’ na dokazo-
vanie rovnosti. V pripade dokazovania nerovnosti ju v§ak uz mézete vyuzit' v rozum-
nej miere — teda pri zistovani rozdielov na prvych dvoch — troch desatinnych mies-

tach. Napriklad na skonstatovanie, ze 7> <10.

K rieSeniam pomocou pocitaca: Je vela tloh, v ktorych treba vyskuasat’ vel'mi ve-
'a moznosti, ak clovek nendjde Sikovnu skratku, ktora mu pocet tychto moZznosti zni-
71. Preto napriklad rieSenie typu ,,vyskiSame vSetky moznosti* nebude hodnotené ako
spravne. A to aj v pripade, Ze by ste v rieSeni uviedli tivahy o tom, Ze moZnosti je len
konec¢ne vela a podobne. V pripade, Ze chcete, aby ste za takéto rieSenie ziskali ne-
nulovy pocet bodov, musite vSetky moznosti vypisat, aby ste zistili, Ze to nie je ta
spravna cesta.

Taktiez si treba uvedomit’, Ze ak vypiSete niekol’ko moznosti a pri nich dokazete,
Ze tvrdenie plati, nie je to dokaz tvrdenia vo v§eobecnosti.

V pripade, ak mate dokazat’ nejaké tvrdenie a postupujete spdsobom, Ze predpo-
kladate platnost’ tohto tvrdenia a dospejete k pravdivému tvrdeniu, tak ste nedokézali
vobec ni¢. Uvedieme priklad: Predpokladajme, ze 1=2. Vynédsobenim oboch stran
rovnosti nulou dostdvame pravdivé tvrdenie 0 =0. Mo6Zeme teraz tvrdit, Ze sme do-
kazali platnost’ tvrdenia 1=2? Sami vidite, Ze sme ni¢ nedokazali... Ak vSak pouZzi-
vame ekvivalentné Gpravy, uz je to iné. Ale to treba spomenut’.

Pri pisani svojich rieSeni davajte pozor aj na oznacenie, aby bolo jasné, ¢o ¢o zna-
mend. Pri nespravnom oznacCeni moézete stratit’ body, aj ked’ je rieSenie v principe
spravne. Dalej treba davat’ pozor aj na to, aby ste na dvoch réznych miestach neozna-
¢ili jednym oznacenim dve rézne skuto¢nosti.

Na zaver vam odporacame, aby ste si svoje rieSenia nakoniec vzdy este raz pre-
¢itali. Mozno sami zistite, ze tomu, ¢o ste napisali, nerozumiete ani vy sami, lebo
opravovatelia nemaju telepatické schopnosti.

Martin Hrinak



Zadania 1. série uloh koreSpondencnej sut’aze

1. Styri kucharky v $kolskej jedalni nadistia 5 kilogramov zemiakov za 10 minit.
Kolko kucharok rovnakej vykonnosti by muselo pracovat, aby stihli nacistit

9 kilogramov zemiakov za 12 minut?

2. Farmar chcel rozdelit’ svoje stddo koni medzi Styroch synov. NajstarSiemu chcel
dat’ tretinu, druhému najstarSiemu Stvrtinu a dvom najmladsim chcel dat’ kazdému
patinu poctu koni. Nevedel to urobit’ presne bez toho, aby musel rozdelit’ kona.
Potom sa mu narodilo Zriebd, sktorého pomocou dokdzal svoje stado
pozadovanym sposobom rozdelit medzi synov a navySe mu toto Zriebd ostalo.
Zistite, kol’ko koni malo farmérovo stado pred narodenim zZriebédta a kol'ko koni

dostali jednotlivi synovia.

3. Na zahradke je niekol’ko maciek a husi. Spolu ich je 90 a dokopy maju 258 noh.

Kolko je na dvore maciek a kol'ko husi?

4. Deti na oslave jedli bonboniéru. Ked’ dojedli, mamicka odpratala obal a spytala sa,
¢i si pamétaji kolko bonbdénov zjedli. Ked'Zze nevedeli, rozhodla sa im pomoct.
Orieskovych bonbonov bolo o 10 viac ako vistovych, mlie¢nych trikrat tol'ko ¢o
visSiiovych a zaroven rovnako ako orieskovych a visiovych dohromady. Kolko

bonbonov bolo akej prichuti?

5. Sacin piatich prvocisel je Sest'ciferné Cislo ABCABC, kde A4, B a C su cifry. Zistite
hodnotu 4, B a C, ak viete, Ze jedno z tychto piatich prvocisel je 491.

6. Horolezecka vyprava vytesala do l'adovca cCast’ Ciselnej osi (1, 2, 3, ...). V tych
dioch nasli horolezci na l'adovci stopy bajneho snezného muza, ktory sa vybral na
prechadzku po tejto ¢iselnej osi. Jedna zo stop pochadzala od mlad’ata, ktoré malo
nohu ¢. 3 — zakryvala totiZ tri po sebe iduce prirodzené ¢isla. Sucet tychto Cisel bol
2016. Na inom mieste nasli badatelia ovela vacsiu stopu dospelého jedinca. Aj pre
tuto stopu platilo, Ze sucet ¢isel, ktoré zakryvala, bol 2016. Aké najvicsie Cislo

nohy mohol mat’ dospely snezny muz, ktory sa prechadzal po ¢iselnej 0si?



7.

10.

11.

12.

13.

14.

Z dvoch podobnych trojuholnikov ma jeden obvod 100 jednotiek a druhy ma
strany postupne o 8, 14 a 18 jednotiek vi&sie ako prvy. Vypocitajte dizky stran

oboch trojuholnikov.

. Stvorec ABCD ma velkost strany 6 cm. Stredy stran AB a AD oznaéme ako body

E a F. Usecky CF a DE rozdelia §tvorec na $tyri itvary. Vypoditajte obsahy tychto

utvarov.

. Dokazte, ze ¢islo 2'"% —1 je delitelné ¢islom 1093

Najdite vSetky prirodzené Cisla m, n, ktoré st rieSeniami rovnice 2" —3" =7.

Zistite, ¢i existuje mnoZzina 4 024 takych prirodzenych ¢isel, Ze sucet Cisel I'ubo-

volnej 2 013-prvkovej podmnoZiny tejto mnoZziny nie je delitel'ny ¢islom 2 013.

Nech a, b, ¢ st kladné redlne ¢isla, ktorych stcin nie je viacsi ako ich sucet.
Dokazte, ze potom plati nerovnost’
a+b*+c* 2 \/gabc.

s el . e . _ o v _
Postupnost {an}nzl je definovanad predpisom a,,, =3a, —a, ;, pricom a, =20,

n

a, =30. Najdite vSetky prirodzené Cisla n, pre ktoré je 5a,,,a, +1 druhou mocni-

nou celého ¢isla.

Dokazte, ze pre vSetky prirodzené Cisla n plati nasledujica nerovnost’:

(2n” +3n+1)" 26" (n1)’

Termin odoslania rieSeni uloh 1. série: do 28. 11. 2016

RieSenia zasielajte na adresu:

MATMIX

Ing. Mgr. Martin Hrinak
Bratislavska 716/2

900 46 Most pri Bratislave
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