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neviem, ale ta, o viem, viem dobire.
Eduard Cech



Redakcna posta

Mili citatelia,
s koncom skolského roka je tu aj Stvrté Cislo ndsho ¢asopisu v tomto Skolskom roku.

Z historie matematiky sme sa zamerali na vyznamni osobnost’ cCeskoslovenskej
matematiky — Eduarda Cecha.

V ¢lanku S miernou davkou logiky si mdzete precvicit’ svoje schopnosti pri rieSeni
piatich zaujimavych matematickych tloh.

PrinaSame vam aj rieSenia tretej série uloh koreSpondencnej sutaze a aj vysledkovi
listinu po tretej sérii uloh. Vitazom jednotlivych kategodrii blahozelame a zasielame

vecné ceny.

S prianim dobre prezitého leta sa na stretnutie s vami v septembri pri jubilejnom

25. ro¢niku Casopisu tesi

Martin Hrinak



Eduard Cech

Eduard Cech (29. 6. 1893 — 15. 3. 1960) bol vynimo¢ne
nadany a Siroko rozhl'adeny matematik, akademicky ucitel’
so skutocnou l'udskou i matematickou osobnost'ou. Narodil
sa Vv Stratove, v severovychodnych Cechach. Jeho mimo-
riadne nadanie pre matematiku sa prejavilo uz na Gymnaziu
v Hradci Kralové, kde zmaturoval s vyznamenanim (1912).
Na Filozofickej fakulte Univerzity Karlovej v Prahe zacal

A Studoval matematiku. Cez prv( svetovll vojnu musel
narukovat’. Pobyt v armdde vyuzil na S$tddium ruStiny, nemciny a talian€iny. Po
navrate dokoncil univerzitu (1919) a ziskal spdsobilost vyucovat matematiku
a deskriptivnu geometriu na vysSich strednych Skolach. Postupne vyucoval na
nickol’kych realkach v Prahe. V obdobi 1920/21 bol na jednoro¢nom Studijnom
pobyte v Taliansku, kde v Turine intenzivne spolupracoval s G. Fubinim (1879 —
1943). V roku 1923 odisiel do Brna a po prof. M. Lerchovi sa stal mimoriadnym
profesorom Masarykovej univerzity, riadnym vysokoskolskym profesorom (1928).
V Brne ozivil matematicky Zivot, bol obetavym a laskavym uclitelom, vzorom
nesmierne pracovitého, pre matematiku nadSeného cloveka. V obdobi 1935/36
pracoval a prednasal v Ustave pre pokrodilé §tidia v Princetone (USA). Po navrate
bol na vrchole svojich tvorivych sil. Zalozil v Brne seminar z topologie, v ktorom za
Sest’ rokov vytvorili 26 povodnych vedeckych prac. Venoval sa vychove novej
generacie matematikov. Podstatne prispel k vzniku Matematického ustavu CSAV
| Matematického ustavu Univerzity Karlovej v Prahe ako badatel'skych centier
vyskumnej prace. V roku 1952 sa stal akademikom CSAV. Vedeckll pracu zadal
profesor Cech $tudiom projektivnych diferencialnych vlastnosti geometrickych
utvarov. Spolu s Fubinim publikovali prace Projektivna diferencialna geometria
(Bologna 1926 — 27) a Uvod do projektivnej diferencidlnej geometrie pléch (Pariz
1931). Cech sa preslavil pracami v topoldgii. Jeho meno sa stalo sa¢astou viacerych
pojmov z algebrickej i vSeobecnej topologie. Po ¢esky vysli jeho Bodové mnoziny
(1936) a Topologické priestory (1959). Celkova vedecka ¢innost’ akademika Cecha
obsahuje 94 pdvodnych vedeckych prac, 9 odbornych knih, 7 stredoSkolskych
ucebnic. Za vysledky matematickej ¢innosti dostal Statne ceny (1951 — 1954) i Rad
republiky (1958). Stal sa ¢lenom Pol'skej akadémie vied (1956). Vytvoril u nas



vyznamné vedecké Skoly v oblasti diferencidlnej geometrie a topoldgie. Zanechal
trvald stopu vo svetovej iV eskej matematike. Eduard Cech podstatne prispel
k modernizacii vyuCovania na mnaSich strednych Skolach a ovplyvnil cCeska
matematick(l terminolégiu. Casto zdoraziioval, Ze nezalezi ani tak na tom, ¢o sa udi,
ale ako sa uci. Nemusite dokazovat vsetko, ale nesmiete nedokazovat nic. Nesmie sa
stratit’ fakt, Ze matematika je systém. Dobry ucitel’ u¢i aj podla zlej uebnice dobre,
dotvara text vykladu, premysl'a nad u¢ivom, vie posudit’ detaily i podstatu. Eduard
Cech uznaval, Ze matematika ma nezanedbatelnti vzdelavaciu hodnotu a jej
vyuCovanie potrebuje aj didaktické podnety. Treba viest Ziakov tak, aby sa riadili
heslom: Mnoho toho neviem, ale to, c¢o viem, viem dobre.

Dusan Jedinak

KoresSpondené¢na sut’az v §kolskom roku 2018/2019
RieSenia 3. série uloh koreSpondencnej sut’aze

1. Sklenena tabula tvaru obdiZnika s rozmermi 4 dm a 5 dm méa hmotnost’ 1 kg. Akt

hmotnost’ ma 6 tabul’ skla rovnakej hrabky, ak maju tvar obdiZnika so stranami
dlhymi 0,2 m a 37,5 cm?

RieSenie: 6 tabal’ skla rovnakej hribky tvaru obdiZnika so stranami dlhymi 0,2 m
a 37,5 cm predstavuje plochu 6-2 dm-3,75 dm =45 dm®. Ked'ze tabula s plochou
4dm-5dm=20dm®> ma hmotnost 1 kg, hmotnost 6 tabal' skla bude
45 dm? : 20 dm? = 2, 25-krat vacsia, teda 2,25 kg.

2. O kolko percent je ¢islo 0,75 vacsie ako pat’ sedmin?

RieSenie: Hl'adany pocet percent moézZzeme vyjadrit ako hodnotu nasledujuceho
zlomku:

0755 3 5 21-20 7

_ 7.100=4_7.100=—-28  100=_".100=5
5 5 5 140
7 7 7

Cislo 0,75 je 0 5 % vacsie ako pat’ sedmin.



3. V sklade je v dvoch rovnakych sudoch rovnaka latka. Jeden sud je uplne plny,
druhy je naplneny presne do polovice. Hmotnosti tychto sudov su 86 kg a 53 Kkg.

Akl hmotnost’ ma prazdny sud?

RieSenie: Odcitanim hmotnosti poloplného suda od hmotnosti plného suda
dostaneme hmotnost’ polovice jeho obsahu, teda hmotnost’ latky v polovici suda je
86 kg — 53 kg = 33 kg. Odc¢itanim tejto hmotnosti od hmotnosti polopIlného suda
dostaneme hmotnost’ prazdneho suda, teda jeho hmotnost’ je 53 kg — 33 kg = 20 kg.

4. V detskom tabore boli deti ubytované v stanoch. Keby boli v kazdom stane prave
Styri deti, zostali by dve bez ubytovania. Keby bolo v kazdom stane po pat’ deti,
mohlo by sa ubytovat eSte desat’ deti. Kol'ko deti bolo v tadbore?

RieSenie: Oznacme pocet stanov X. Pocet deti mozeme vyjadrit’ dvomi spdsobmi —
ako 4x+ 2 a 5x —10. Tieto dva vyrazy sa musia rovnat’, a teda plati 4x + 2 =5x —10.
VyrieSenim tejto linearnej rovnice dostavame, ze X=12, ateda v tabore bolo
5-12-10=50 deti.

5. Zistite velkost’ vnutornych uhlov ostrouhlého trojuholnika ABC, ak viete, Ze
vyska na stranu C zviera so stranou a uhol 40° a so stranou b uhol 30°.

Riesenie: Ozna¢me patu vysky na stranu ¢ ako P (ako na obrazku).
C

A P ¢ B
Potom v pravouhlom trojuholniku APC mé uhol pri vrchole A velkost’ 180° — 90°
—30° = 60° a uhol pri vrchole B velkost’ 180° — 90° — 40° = 50°. Uhol pri vrchole C
ma vel'kost” 30° + 40° = 70°. Velkosti vnutornych uhlov trojuholnika ABC su 50°,
60° a 70°.



6. Isty matematik v 19. storo¢i vyhlasil, ze dany rok je druhou mocninou jeho veku.
V ktorom roku sa tento matematik narodil a kol’ko mal rokov v tomto roku?

RieSenie: Ked'ze ide o 19. storocie, ide o roky 1800 az 1899. V tomto intervale sa

nachadza jedina druhd mocnina prirodzeného cisla — 1849. Ked'Zze toto Cislo je

druhou mocninou jeho veku, jeho vek je /1849 =43 rokov, a teda sa narodil v roku
1849 — 43 = 1806.

7. V lese sa nachadzaju rovnaké eukalyptové stromy, ktoré boli V teritoriu jednej
rodinky koal (matka, otec, diet'a). Matka koala dokaze zjest’ listy z jedného stromu
za 3 dni, otcovi trva zjedenie listov z jedného stromu 2 dni adieta zje listy
z jedného stromu za 6 dni. Listy z kol’kych stromov dokaze zjest' cela rodinka
dohromady za 2 dni?

Riesenie: Matka koala zje za jeden den jednu tretinu listov z jedného stromu, otec

jednu polovicu a dieta jednu Sestinu. Dokopy teda za jeden den zjedia listy z jedného
1 1 1 C o
stromu, pretoze plati 3 + §+ 5 =1. To znamena, ze za dva dni zjedia listy z dvoch

stromov.
8. Zeny tvoria 40 % obyvatelov ostrova, vlastnia vSak spolu 60 % pozemkov na
ostrove. Zvysnych 60 % obyvatel'ov ostrova st muzi, ktori vlastnia spolu 40 %

pozemkov. Ak muz vlastni priemerne 10 arov pozemkov, aku plochu maju

pozemky, ktoré vlastni priemerne jedna Zena?

RieSenie: Ak oznacime pocCet muzov ako m, tak pocet zien na ostrove je

0,4 2 . o
m-ﬁzg-m. Plocha pozemkov muzov je 10m éarov. Plocha pozemkov Zien je
0,6 , : , , .
potom 10m- 02 =15m arov. Potom priemerna plocha pozemkov, ktoré vlastni jedna

Zena, je 125_m = 22,5 arov.
-m
3



9. N4jdite vSetky dvojice prirodzenych ¢isel, pre ktoré plati ‘X — 2‘ + \y — 3‘ =3-Y.

RieSenie: Lava strana rovnice je vzdy nezdporné cislo, preto musi platitt 3—y>0.
Preto pre hodnotu y dostdvame len tri mozZnosti: 1, 2, 3. Zaroven vieme, ze pre tieto Y

plati aj \y—S\:B—y. Dosadenim tejto rovnosti do rovnice dostavame, Ze plati
[x—2|=0, ateda x=2.

Rovnica mé preto tri rieSenia v tvare usporiadanej dvojice [x;y]: [21], [2; 2]
a[2;3].

10. Do kruZnice je vpisany §tvoruholnik, ktorého dve strany maju dizku 12 cm a dve

5 cm, a ktorého uhloprie¢ky maju rozne dizky. Vypogéitajte ich dizky.

RieSenie: Ked’Ze dve a dve strany $tvoruholnika maji rovnaké dizky, moZu nastat
dva zakladné pripady — strany diZky 12 cm nemaji spoloény vrchol alebo spoloény
vrchol maju.

V prvom pripade to znamena, Ze strany dizky 12 cm susedia so stranami dizky
5cm, teda protilahlé strany maju rovnaké dizky, teda ide o rovnobeznik. Avsak
rovnobezniku sa nedd opisat’ kruznica okrem Specialneho pripadu, ktorym je
obdiznik. Ten ma viak obe uhloprie¢ky rovnako dlhé, atak nevyhovuje. Preto
V prvom pripade nedostavame vyhovujuce rieSenie tlohy.

V druhom pripade to znamena, ze
tieto dve 12 cm strany s susedné.
Potom su aj dve 5 cm strany
susedné. Tento Stvoruholnik teda
bude osovo sumerny podla jednej

uhlopriecky. Ked’Ze sa mu sucasne

da opisat’ kruznica, tato uhlopriecka
(vzhladom na vysSie wuvedenu

symetriu) bude zaroven priemerom

tejto kruznice. Ozna¢me si vrcholy
Stvoruholnika podl'a nasledujiceho

obrazka.




Kedze AC je priemerom kruznice, podla Talesovej vety st uhly ADC a ABC
pravé, a teda v trojuholniku ADC plati Pytagorova veta. Pomocou nej vypocitame, Ze

plati

|AC| = /| AD[" +|CDf’ = /(5cm)® +(12cm)’ =13cm.
Obsah trojuholnika ADC mézZeme vypocitat’ dvomi sposobmi:
AD[[cD|_ _|AcC]sD|
2 ~ “YOADC 2 '

Upravou a dosadenim znamych hodnét dostaneme, Ze plati
|AD|-|CD| 5cm-12cm 60

ISD|= =—cm
|AC| 13 cm 13

Potom uz 'ahko (vzhl'adom na symetriu) dopocitame, Ze plati

BD|=2-|sD]= 22 cm,
13

Uhlopriecky stvoruholnika maju velkost’ 13 cm a % cm.

11. N4jdite najvacsie redlne Cislo d také, Ze pri rozdeleni jednotkového Stvorca na dve
disjunktné mnoZiny aspoinl jedna znich obsahuje aspont dva body, ktorych
vzdialenost’ je aspon d.

RieSenie: Rozdel'me jednotkovy Stvorec na polovicu — jednu c¢ast’ bude tvorit
obdiZnik s rozmermi 1 x 0,5, druht ¢ast’ bude tvorit’ obdiznik s rozmermi 1 x 0,5 bez

jednej strany dlhej 1. Maximalna vzdialenost’ bodov v obidvoch ¢astiach je 75, ¢o

predstavuje dlzku uhlopriecky v uvedenych obdlznikoch. To znamena, Ze pre
hl'adané Cislo d mame horné ohranicenie.
Teraz ukdzeme, Ze pri l'ubovolnom rozdeleni jednotkového Stvorca na dve

disjunktné mnoZiny aspon jedna z nich obsahuje asponi dva body, ktorych vzdialenost’
: 5 . : :

je aspoil S Zvol'me si 4 vrcholy jednotkového Stvorca a stredy jeho stran. Ak by
jedna z mnozin obsahovala dva nesusedné vrcholy §tvorca, bola by ich vzdialenost

. 5 : :
aspon J2 , €o je viac ako S Ak obe mnoZiny obsahuji po dva susedné vrcholy,

pozrime sa na stredy stran Stvorca, ktoré spajaji body z tychto dvoch rdznych

6



mnozin. Aspon jeden z nich patri do aspoil jednej z mnozin, a teda dostdvame 3 body
: : .. . : . 5 ) ..
V jednej mnozine, pricom vzdialenost’ dvoch z nich je PR a teda tdto mnozina

. : : 5
obsahuje aspoii dva body, ktorych vzdialenost’ je aspon %

N3

Hradané ¢islo d mé hodnotu S

12. Dokézte, ze v trojuholniku ABC pri Standardnom oznaceni plati

ta+tb+tc>%(a+b+c).

RieSenie: Stred strany BC (CA, AB) ozna¢me S, (S,,S,). Z trojuholnikov ABS,,
BCS,, CAS, vyplyvaju na zaklade trojuholnikovej nerovnosti tieto nerovnosti:

a a
t,+—>¢c = t,>c——,
2 2

b b
t,+—>a = t >a—-—,
2 2

tc+g>b = tc>b—E.
2 2

Po scitani nerovnosti na pravej strane a tprave dostavame pozadované tvrdenie.

13. Urcte, kol’kymi sposobmi vieme zapisat’ dané prirodzené Cislo ako sucet nepar-
nych prirodzenych Cisel (aspon jedného), pricom berieme ohl'ad na ich poradie.
Napriklad 5 vieme zapisat’ piatimi spdsobmi, pretoze platiS=1+1+1+1+1=
=1+1+3=1+3+1=3+1+1=5.

RieSenie: Oznacme hl'adany pocet spdsobov, ako zapisat’ dané prirodzené ¢islo n ako

sucet neparnych prirodzenych cisel (asponi jedného), priCom berieme ohl'ad na ich

poradie, ako s(n). Lahko nahliadneme, Ze plati
s(1)=15(2)=115(3)=2,5(4)=3,5(5)=5.

Ukézeme, ze plati s(n)=s(n-1)+s(n—2), atedaplati s(n)=F,,, kde F, je n-té
Fibonacciho ¢islo. Rozdel'me vsetky pripustné zapisy prirodzeného c¢isla n na dve
Casti — na tie, ktoré¢ zaCinaju ¢islom 1, a na tie, ktorych prvy ¢len je aspon 3. Ak si
odmyslime prvy clen, tak v prvej skupine si potom vSetky mozné zapisy
prirodzeného &isla n—1 pozadovanym spdsobom, ktorych je s(n—1). V druhej
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skupine od¢itajme v kazdom zépise od prvého Clena Cislo 2. Dostaneme tak vSetky
mozné zapisy prirodzeného ¢isla n — 2 pozadovanym spdsobom, ktorych je s(n—2).
Dokazali sme tak, ze plati s(n) = s(n —1)+ s(n - 2), a teda plati s(n) ., kde F,

je n-té Fibonacciho ¢islo.

14. Dokazte, Ze najvacsi spolo¢ny delitel vSetkych moznych rozdielov Stvrtych

mocnin dvojic aspon dvojcifernych prvocisel je 240.

RieSenie: Ak zvolime za prvocisla 11 a 13, dostaneme, Ze rozdiel ich Stvrtych
mocnin je 13 920. Ak zvolime za prvocisla 11 a 17, dostaneme, Ze rozdiel ich
Stvrtych mocnin je 68 880. Ked'Zze plati 13920=2-29-240 a 68880 =7-41.240,
najvacsim spolocnym delitelom tychto dvoch ¢isel je 240, a teda najvacsi spoloc¢ny
delitel’ vSetkych moZznych rozdielov Stvrtych mocnin dvojic aspon dvojcifernych
prvoéisel bude delitelom 240. Prvociselny rozklad ¢isla 240 je 240 =2*-3-5.

Aspon dvojciferné prvocisla su ur€ite neparne. Zvol'me si dve z nich. Potom ich
moézeme zapisat’ v tvare 2k +1 a 2l +1, priCom k a | st prirodzené ¢isla. Potom pre

rozdiel ich Stvrtych mocnin dostavame, Ze plati
(2k+1)4—(2l+1)4:[(2k+1 (21+1) ] [ (2k +2)° + (21 +1) ]
=[(2k+1) - (2 +1)]-[(2k+ D)+ (2 +1)]-| (2K +1)°+ (20 +1)° | =
=[2k—21]-[2k+ 21 +2]-| (2k +1)" + (21 +1)" | =
=2% [k =1]-[k+1+1]-[ 2k* + 2k + 21° + 21 +1].

Kedze rozdiel medzi ¢islami k-1 a k+1+1 je 2l +1, prave jedno z nich bude
parne a prave jedno neparne. Preto je rozdiel Stvrtych mocnin asponi dvojcifernych
prvocisel delitelny 2*.

Kedze ide o aspont dvojciferné prvocisla, ani jedno z nich nie je delitelné tromi,
ateda davaju po deleni tromi zvy3$ok 1 alebo 2. Stvrté mocniny potom davaju po

deleni tromi zvySok 1, pretoze 2* =16 diva po deleni tromi zvy$ok 1. Ich rozdiel
potom dava zvySok 0 po deleni tromi, a teda je delite'ny tromi.

KedZe ide o aspoil dvojciferné prvocisla, ani jedno z nich nie je delite'né piatimi,
a teda davaju po deleni piatimi zvy3ok 1, 2, 3 alebo 4. Stvrté mocniny potom davaji

po deleni piatimi zvysok 1, pretoze 2* =16 dava po deleni piatimi zvysok 1, 3* =81



dava po deleni piatimi zvy$ok 1 aj 4% =256 diva po deleni piatimi zvySok 1. Ich
rozdiel potom dava zvySok 0 po deleni piatimi, a teda je deliteI'ny piatimi.

Kedze sme dokazali, ze rozdiel $tvrtych mocnin aspon dvojcifernych prvocisel je
delitelny 240 a existuje asponi jedna dvojica, pre ktort je to prave 240, najvacsi
spolo¢ny delitel vSetkych moznych rozdielov Stvrtych mocnin dvojic aspoi
dvojcifernych prvocisel je 240.

Vysledkova listina po 3. sérii iloh koreSpondencnej sut’aze

Kategoria C
Por.| Priezvisko ameno |Skola PS|3]4|5]6] Spolu
1 |Novotny Peter SOS Bratislava [25] 5| 5|0 | 0 35
2 |Horvath Jan G Bratislava 2015(5(0]0 30
3 |[Roth Roman SOSP Svit 18JojJojofo] 18
4 |Kalavska Lenka SOSP Svit 12Jo[ofo0|0] 12
4 | Maniakova Andrea SOSP Svit 1210]0|0|O0 12
4 | Soltysovéa Viktoria SOSP Svit 12]ofo|o|o]| 12
7 |Vernarecova Alexandra |SOSP Svit 6]1]0(0]0(0 6
8 |Kolat Martin SOSP Svit 1jojofo]oO 1
Kategoria B
Por.| Priezvisko a meno |Skola PS|5|6|7[8] Spolu
1 |Pokorny Matej G Zilina 3005]1|0(0 36
2 |Skokan Dominik  |SOSP Svit 26]o[0]0]|0] 26
3 |Kovac Michal G Bratislava 160|000 16
4 | Colotka Richard SOSP Svit 1]ofofofo0 1
Kategoria A
Por.| Priezvisko a meno |Skola PS| 7|8 9|10] Spolu
1 |Novotny Jan G Presov 2115(5|0(0 31
2 | Zavodsky Branislav | G KoSice 19]0/0[{0 |0 19




S miernou davkou logiky

Vysokogkolsky profesor Ilja Cerny v predhovore ku svojej knizke Uvod do
inteligentniho kalkulu (Praha: Academia, 2002) uznava: Ziskal som pevne
presvedcenie, Ze jednou z najdolezZitejsich uloh vyucby matematiky ma byt vycvik
V logickom mysleni v tom najsirSom zmysle slova.

Vybral som pdt nenarocnych zadani uloh ana ich rieSeni ukazujem postupne
narastajucu miernu davku logického pristupu aj s primeranou Skolskou matematikou.
Zavere¢na uloha vam pripravi prekvapenie, jej rieSenie je uz rafinovanym prejavom

uzito¢nych logicko-matematickych avah.

Votrelec

Preskiimajte rozlicné vlastnosti €isiel v jednotlivych radoch a vyrad'te zkazdého
nasledujticeho radu cisiel vzdy jedno ¢islo, ktoré nezodpoveda ,logike™ ostatnych
Cisiel v prisluSnom rade — svoje rozhodnutie zdovodnite:

a) 12, 34, 58, 78;

b) 46, 84, 73, 91;

C) 134, 245, 467, 754, 689;

d) 1764, 4761, 6174, 6832, 7641.

RieSenie:

a) 58; ostatné su dvojciferné ¢isla s postupne rasticimi Cislicami;
b) 84; ostatné Cisla maju sucet ¢islic rovnaky (10);

C) 754; ostatné Cisla s zostavené z pravidelne narastajucich Cislic;

d) 6832; ostatné ¢isla st zostavené vzdy z tych istych Cislic {1, 4, 6, 7}.

Sikovni hubari
Sedem hubérov nazbieralo spolu 100 hub tak, ze kazdy z nich nazbieral iny pocet.

Dokézte, Ze medzi nimi su traja taki, ktori dohromady nazbierali aspoii 50 hub.

RieSenie: Usporiadajme pocty najdenych hub vzostupne

OO 00000

najmenej najviac
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Priemerny pocet nazbieranych hub je medzi poctom 14 — 15. Ak je prostredny
pocet (oznaCeny StvorCekom) aspont 15, tak potom od stredu napravo su pocty
najmenej 16, 17, 18, to znamena spolu 51 a tym je dokazané tvrdenie nasej tlohy.

Ak je v strede pocet najviac 14, tak nal'avo od stredu su najviac pocty 11, 12, 13,
teda spolu so strednym poc¢tom najviac 50, ale to znamenad, Ze od stredu doprava bude

stcet tych zvysnych troch aspon 50 a to je tvrdenie nasej ulohy.

Rozhovor dvoch matematikov

Dvaja matematici (A a B) sa takto zhovarali:

A: Sucin veku mojich troch synov je 36.

B: Tdto informacia mi nestaci na urcenie veku kazdého z nich.

A: Sucet veku mojich synov je rovnaky ako pocet okien na dome, ktory vidime pred
sebou.

B: Ani teraz sa neda urcit vek tvojich synov.

A: Najstarsi z mojich synov ma cCierne vlasy.

B: Dakujem, to staci, uz pozndm vek tvojich synov.
Kol’ko rokov mé kazdy zo spominanych synov?

Korlko okien bolo na budove, ktorti videli matematici pred sebou?

RieSenie: Vek synov je celociselny. Rozlozme Cislo 36 na sucin troch kladnych

celych Cisel a zapiSme hned’ vedl’a aj sucet ich veku:

1-1-36 38 1-4.9 14 2-3-6 11
1-2-18 21 1-6-6 13 3:3-4 10
1-3-12 16 2-2-9 13

Teraz jasne vidime, preco B nemohol po druhej odpovedi urc¢it’ vek synov: na
budove bolo 13 okien. St dve moznosti pre vek synov: bud’ 1, 6, 6 alebo 2, 2, 9.
Matematik A v poslednej odpovedi (najstarsi z mojich synov) naznacil, ze najstarsi
jeho syn nie je z dvojic¢iek (mali by rovnaky vek). Teda synovia maja vek dva, dva
a devét rokov.

Vystrihnuta Sachovnica

Ukazte, ze ak zo Sachovnice 8 X 8 Stvorcovych poli¢ok odstrihneme dve policka
Vv protilahlych kutoch uhlopriecky, tak taktto ,,vystrihnuti® Sachovnicu nemozno
tiplne pokryt’ ,,dvojpolickovymi obdiznikmi.

11



RieSenie: Ak si predstavime aj striedanie farebnych [T ]

Stvorcekov ako na Sachovnici pre Sachovu hru (striedavo

biele a tmavé), uvidime, Ze oba vystrihnuté Stvorce maju

rovnaku farbu. Na vystrihnutej Sachovnici je 32 Stvorce-
kov jednej farby alen 30 Stvoréekov druhej farby.

Pokryvajice ,.dvojpolickové obdizniky* maju vzdy
jeden Stvor¢ek biely a jeden tmavy. Pri postupnom pokryvani sa teda vzdy pokryje
obdiZnik zlozeny z dvoch $tvoréekov roznych farieb. To znamena, Ze spominanym

postupom nemozno sucasne pokryt’ nerovnaky pocet bielych a tmavych Stvorcekov.

Zahada dvanastich dukatov
Medzi dvanéstimi dukdtmi je jeden falo$Sny (nemé rovnakit hmotnost’ ako ostatné).
Stanovte postup, akym najdete tento faloSny dukét najviac tromi vdzeniami na

rovnoramennych vahach, ak nie su k dispozicii ziadne zavazia.

RieSenie: Ak rozdelime 12 dukatov na tri skupiny po 4 dukatoch a porovndme prvé
dve skupiny mézu nastat’ dve moznosti:

A. Zvolené dve skupiny maju rovnakd hmotnost. To znamend, Ze faloSny dukat sa
nachadza v zostavajicej tretej skupine a vSetky dukaty z porovnavanych skupin su
pravé. Oznacime teda dukaty z tretej skupiny ¢islami 1, 2, 3 a 4.

Porovnajme teraz dukaty 1 a 2 s niektorymi dvoma pravymi dukatmi (s Vv rovno-
vaznych skupinach). M6zu nastat’ opit’ dve moZznosti:
a) Ak sa hmotnosti rovnaji, znamena to, ze falosny dukat je 3 alebo 4. Zoberieme
dukat 3 a porovname ho s niektorym uz pravym dukatom. Ak si hmotnosti rovnake,
falo$ny je dukat 4, ak nie, tak je faloSny dukat 3.
b) Ak st hmotnosti rozdielne, znamena to, ze falosny je bud’ dukat 1 alebo dukat 2.
Porovname dukat 1 s niektorym pravym dukatom. Ak sa hmotnosti rovnaju, falosny
je dukat 2. Ak nie, faloSnym dukatom je dukat 1.

B. Zvolené dve skupiny (po Styroch dukatoch) nemaji rovnaki hmotnost’. Nech prva
skupina ma va¢siu hmotnost’. Oznaéme si dukaty v prvej skupine cislami 5 az 8
a dukaty v druhej skupine 9 az 12. Falo$ny dukat sa nachadza v jednej z dvoch

prvych skupin a vSetky dukaty v tretej skupine su pravé (oznacime ich 1 —4).
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Rozdelime teraz dukaty do dvoch skupin 5,6, 7,9 a8, 1, 2, 3 a porovname ich.
5 6 7 9 8 1 2 3
Ich vaZzenim mozu nastat’ tri moznosti:

Jelelelol¥elelele

Ak nastane tento pripad, znamena to (dukat 9 mohol byt I'ahsi, ale nie je), ze
faloSny (t'azsi) dukat je 5, 6, alebo 7. Zoberieme teda dukat 5 a 6 a porovname
ich medzi sebou. Ak maju rovnaktl hmotnost’, falosny je dukat 7. Ak nie, faloSny

je ten s vac¢sou hmotnostou.

b
» O000 < OO0
5 6 7 9 8 1 2 3
Ak nastane tento pripad, znamena to, ze falo$ny dukat je dukat 8 (tazsi) alebo 9

(l'ahsi). Zoberme teda dukat 8 a porovnajme ho s niektorym uz pravym. Ak sa

hmotnosti rovnaj, falo$ny je 9. Ak sa nerovnaju, falosny je 8.

JelelelolNelelole

Ak nastane tento pripad, znamena to, Ze falo$ny dukat je medzi dukéatmi 10 — 12,
0 nich uz vieme, ze musia byt I'ahSie. Zoberme teda dukat 10 a 11 a porovnajme
ich medzi sebou. Ak sa ich hmotnosti rovnajt, falosny je dukat 12. Ak nie,

faloSny je dukat s nizZSou hmotnostou z posledného vazenia.

Trvalym usilim Skolskej matematiky ma byt aj prispevok k rozvoju spravneho
uvazovania, spoznaniu zdkladnych pravidiel logického myslenia. PretoZe nielen
vedecko-technicka, ale aj spolodensko-kultiirna prax prehibia svoju uZitodnost vtedy,
ak sa vnich budeme vyjadrovat struéne, zrozumitelne a jednozna¢ne. Cesky
matematik I. Cerny svojou uéitel'skou praxou spoznal, ze ak clovek hovori sam sebe

pravdu, moze si uSetrit mnohé tazkosti.

Dusan Jedinak
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