Matematicky sposob myslenia ako moZnost’ zuSl’achtenia Pudskej
osobnosti

Mlady vysokoskolsky poslucha¢, mozno buduci ucitel, po precitani myslienky
H. Freudenthala: ,Nepytajte sa nikdy, kolko matematiky sa moze dieta naucit.
Pytajte sa radsej, v akej miere moze matematika vo vzdelani dietata prispiet k jeho
ludskej dostojnosti. mnaznacCil, Ze si nevie dost' dobre predstavit, ako modze
matematika (Skolska matematika) prehlbovat’ l'udska dostojnost’. PretoZze som
privrzencom humanizacie, motivacie a popularizdcie Stidia matematiky, ponukam
odpoved.

Uz od Aristotela (384 — 322 pred n. 1.) vieme, a pravidelne sa o tom denne
presviedCame, Ze Clovek je pozoruhodny svojou schopnostou premyslat. Francuzsky
filozof a prirodovedec Blaise Pascal (1623 — 1662), znamy znalec rozpornosti
T'udskej povahy, bol presved&eny, Ze T'udska dostojnost’ spo¢iva v mysleni: ,,Clovek je
zrejme stvoreny na to, aby myslel. Vtom je cela jeho dostojnost’ i prednost; jeho
povinnostou je, aby myslel sprdavne.” Zaékladnym znakom myslenia je logické,
dosledné, usporiadané, presné¢ a vSestranné hodnotiace uvaZovanie. Tam, kde
nastupuje zdovodnené usudzovanie, abstraktné usporiadanie a pri¢innost’ faktov, tam
sa vkrada matematika ako univerzilny prostriedok kazdej vedy, ako nastroj
poznavania obrazu skutoc¢nosti. Nikde T'udské myslenie nevystupuje s takou
jasnostou ako v matematike. Ta sa zaobera najvSeobecnejSimi vecami, vie
abstrahovat’ a pracovat’ s idedlnymi predstavami. Matematika ukdzala, ze najvacsie
abstrakcie st tymi pravymi nastrojmi, ktorymi mdézeme preverovat’ svoje uvazovanie
o konkrétnych faktoch.

Rozumovéa ¢innost nam ponuka pochopenie iporozumenie vo vysSich
syntézach, nez je len vnimanie, pamit alebo obrazotvornost. Vyvoj l'udske;j
civilizacie je presvedCivym a mnohostrannym dokazom uspeSnosti toho, co
nazyvame kultira myslenia. Matematicky spOsob uvazovania a argumenticie,
s vyuzitim abstrakcie a zovSeobeciiovania, umoZznil necakany rozvoj Strukturdlnych
suvislosti 1 uplatnenie vztahovej pri¢innosti. Kombindcia matematiky, predstavivosti
a experimentu sa stala najmocnejSim nastrojom l'udstva pri prenikani do tajov prirody
1 'udskej myslienkovej aktivity.

Cela doterajsia I'udska civilizacia naznacuje, ze medzi prirodou a ¢lovekom je
vztah, ktory mézeme charakterizovat’ ako medzisvet rozumu. Tu mé nezastupitelnu
ulohu matematika ako symbolicky univerzalny jazyk umoznujuci popis rozneho
obsahu vyjadrujici presné ajasné myslenie smerujice k rieSeniu najrozlicnejSich
problémov. Matematické poznanie sa stdva umenim vnimat a prendSat’ ludské
mySlienky o abstraktnych stvislostiach. Spravne mysliet’ znamena pochopit’, Gplne
argumentovat, dokazovat, presviedcat. Matematika ako Skola usudkov, dokazov a
logickej presvedc¢ivosti prispieva k rozvoju pozorovacich schopnosti, pamaiti,
predstavivosti, vnimavosti aj pre nematematické stvislosti. Vel'mi presne to vystihol
pol'sky matematik alogik A. Tarski: ,,Tym, Ze matematika spresnuje a zjednocuje
vyznamy pojmov vo svojej oblasti azZe zdoraziiuje nevyhnutnost takéhoto
spresniovania a zjednocovania v kazdom inom odbore, vedie k mozZnosti lepsSieho



porozumenia medzi tymi, ktori maju snahu ho dosiahnut. Na druhej strane tym, Ze
zdokonaluje a zjemnuje nastroje myslenia, robi ludi kritickejsimi a zmensuje
pravdepodobnost toho, Ze budu zvedeni vsetkymi moznymi pseudouvahami, ktorym su
dnes vystaveni v roznych oblastiach sveta.*

Mozno aj vy uznate, zvlastného poznania vyucovania i Stadia Skolskej
matematiky, ze ste boli vedeni k presnému mysleniu a pestovali uz vtedy zretelné,
strucné, vyrazné alogické vyjadrovanie. Spoznali ste cestu od konkrétneho
k abstraktnému, od jednotlivého a osobitého k vSeobecnému 1naopak. Museli ste
sledovat’ argumentaciu oponenta a preverovat’ svoje subjektivne nazory. Tym ste sa
dostali k nestrannému objektivizmu, k schopnosti priznat' omyl, chapat’ problémy
zr6znych hl'adisk. Ak ste boli UspeSni ¢o len v Skolskej matematike, ziskali ste aj
schopnost’ Uc¢innejSie odovzdavat svoje vedomosti, zru¢nosti 1tuzby do vedomia
inych T'udi. Spoznali ste nevyhnutnost’ I'udskej spoluprace. Stali ste sa viac a pre
inych hodnotnym ¢lovekom.

Asi tazko mozno popriet, ze sa pri Stadiu matematiky vytvaraju, rozvijaja
a upeviuju kladné charakterové, volové a moralne vlastnosti: svedomitost’, presnost,
korektnost’, sustavnost, dokladnost’, sebakritickost’, zodpovednost’, iniciativnost’,
vytrvalost’, huZevnatost'. Matematika sa neznasa s povrchnost'ou
a nesystematickostou. Krasa logickej vystavby, hlbokd nadvédznost a prehladnost’
postupov v nés Studiom matematiky zanechava hlboké estetické zazitky. Tu sme uz
v oblasti citu 1krdsy. To st hodnoty hlboko humanitné, ktoré prehlbuji l'udska
uSlachtilost’.

Odhal'ovanie suvislosti a objavovanie zakonitosti je mozno jednou z najhlb-
Sich Tudskych radosti. Spoznanie neznameho je aj prejavom velkosti a dostojnosti
¢loveka. Aj pomocou matematiky sme dospeli k tomu, ze v nami spoznavanom svete
existuju pri¢inné vztahy a organizované Struktury s platnymi zdkonmi. Ak chapeme
zavislosti, ktoré zjednoduSuju a vysvetl'uji, moZeme uplathovat matematiku.
Kl'ic¢om k axiomatizovanym systémom s pravidlami je matematika. Dlhodobym
vyvojom sa matematika stala organickou sucastou vedeckého, technického
a technologického sveta. Ukédzalo sa, ze matematika je nevyhnutnd nielen vo vede
a technike, ale pomaha aj v hudbe, archeoldgii, sociologii ¢i v Sporte. Matematika je
az neuveritelne praktickd v mnohych odboroch l'udskej cinnosti. Podla J. B.
Fouriera: ,,Matematika je ako sila ludského ducha, povoland nahradit ndam
nedokonalost nasich zmyslov i kratky cas nasho zivota.* Univerzalne myslienkové
postupy a idey ndm cez matematiku umoznuju dotykat’ sa aj nekonecna. ,,Matematika
je veda o nekonecne. Jej cielom je, aby clovek, ktory je konecny, vystihol nekonecno
pomocou znakov.* (H. Weyl). Matematické myslenie nam sprostredkuje vztah medzi
zmyslovym a nadzmyslovym svetom. Matematika ndm pomaéha pochopit’ obrovsku
rozmanitost’ jednotlivosti sveta.

Ako zaujimavé dovody pre dostojnost Cloveka sjeho matematikou treba
spomenut’ niektoré zndme vyjadrenia povolanych:

M. Kuzansky: ,,Matematika nam najviac pomdaha pri pochopent bozZskych vect.*
M. Laue: ,,Matematika dava najcistejsi a bezprostredny zdazitok pravdy, v tom je jej
hodnota pre v§eobecné vzdelanie ludi.*



Einstein: ,,Som presvedceny, Ze cisto matematickda konStrukcia umozni ndjst’ pojmy
a tie zdkonité vztahy medzi nimi, ktoré vydaju kluc pre porozumenie prirodnych
javov.

P. Dirac: ,,Matematika je prostriedok Specidlne prispésobeny na osvojenie si roznych
abstraktnych pojmov, a ¢o sa toho tyka, jej moc je neohranicena.*

N. Wiener: ,,Najvyssie poslanie matematiky spociva prave v tom, aby nachddzala
skryty poriadok v chaose, ktory nas obklopuje.*

A. N. Whitehead: ,,Originalita matematiky spociva v tom, Ze v matematickej vede su
vyjadrené vztahy medzi vecami, ktoré sa bez sprostredkovania ludskym rozumom
nedaju vobec vyjadrit.*

Uzndvam, ze v praktickom Zivote skoro ni¢ nie je také logické, zdovodnitelné
a vypocitatelné ako v matematike. Viem, ze Kurt Gédel (1906 — 1978) otriasol
zakladmi matematiky odhalenim, Ze v kazdom dostato¢ne rozvinutom formalnom
systéme existuji obsahovo zrozumitelné vety, ktoré su vramci danej sustavy
formélne nedokézatelné. Ani matematiku nemozno zbavit omylov a sporov, ani
matematika neobsiahne cell pravdu. Matematické poznanie je tvorivy otvoreny
nezaviSitelny proces. Tym ponuka pokoru pred zmysluplnym Tajomstvom
a naznacuje aj in¢ trvalé hodnoty l'udskej dostojnosti.

Zd4 sa mi, Ze aj z tu uvedenych ndznakov mozno vidiet' v matematike (i v tej
Skolskej) prilezitost’ na rozvoj teoretického i1 praktického l'udského intelektu a vnimat’
ju ako sucast’ vSeobecnej kultary 1 civiliza¢ne aplikovatel'nych vedomosti. Ponikam
Studium matematiky ako dotyk s idedlnom a nekonec¢nom, ako vnimavost’ pre objekty
nadcasové, stale a nemenné, ako svet otvoreny pre slobodni neohrani¢entt duchovnu
tvorbu, ako zivotodarny pramen pre pravdu skryta v prirode, ako prejav
zuSlacht'ujucej harmonie sveta, v ktorom myslenim vytvarame zmysluplné efektivne
modely. Poznavanie cez matematiku je aj pre mia prispevkom k prehibeniu I'udskej
dostojnosti kazdého duchom obdareného ¢loveka.
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