KoreSpondencna sut’az v Skolskom roku 2009/2010
RieSenia 3. série aloh koreSpondenc¢nej siit’aze
1. Na drevenom plote je 70 latiek. Pal’ko s AniC¢kou ich mali vSetky ponatierat
farbou. Zacali aj skoncCili obaja naraz. Kym Anicka natrela dve latky, presli
4 minuty, Palko stihol za 8 mintt ponatierat’ tri latky. Ako dlho im trvalo natretie

vSetkych latiek?

RieSenie: Anicka s Palkom natierali plot x mintt. Anic¢ka natrela dve latky za 4 mi-
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nuty, teda jednu latku stihla natriet’ za dve minuty. Za x minut ponatierala — latiek.
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Pal’ko natrel tri latky za 8 minit, takZe za x minuit stihol natriet ry latiek. Preto plati:

X 43X g0,
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4x + 3x =560,
x=80.

Natretie vSetkych latiek im trvalo 80 minut.
2. Michal iSiel na ndvStevu na motocykli. Ked’ preSiel polovicu cesty a 1 km,
dostal defekt. Opravil ho a iSiel d’alej. Zo zvySku preSiel opit’ polovicu a 1 km
a znovu dostal defekt. Opravil ho a do ciela mu chybalo 8 km. Aka dlha bola
cesta?

RieSenie: Cesta je dlha x km. Michal presiel [% + 1] km, kym dostal prvy defekt. Do

ciela mu vtedy zostdvalo eSte x—[g—l—l] = [g—l] km. Z tejto vzdialenosti preSiel
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27 +1= [% + %] km aznovu dostal defekt. Do ciela mu chybalo 8 km.
Dostavame rovnicu s jednou neznamou:
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Jej vyrieSenim zistime, Ze cesta bola dlha 38 km.



3. Ak k dvojcifernému cislu pripiSeme sprava a aj zlava cifru 1, dostaneme
Stvorciferné Cislo, ktoré je 21-krat vacSie ako povodné dvojciferné cCislo.
Vypocitajte hl'adané dvojciferné Cislo.

RieSenie: Nech hladané dvojciferné Cislo je ab=10a+b, pricom a ab su cifry
a a je nenulové. Ked’ k nemu zl'ava aj sprava pripiSeme cifru 1, dostaneme cislo
labl = 1000 +100a +10b +1=1001+10(10a +b).

Toto ¢islo ma byt’ 21-krat vacsie ako povodné, preto musia platit’ nasledujice
rovnosti:
21(10a +b)=1001+410(10a +b),

11(10a +b) =1001,
(10a+b)=91.

Hl'adané dvojciferné ¢islo je 91.

4. Na piatich kdpkach je spolu 230 knih. Vieme, Ze na druhej kopke je dva razy viac
knih ako na prvej kopke, na tretej je viac knih ako na druhej kopke a Stvrta kdpka
ma o 12 knih viac ako piata kdpka. Kolko knih mdze byt na jednotlivych
kopkach, ak na kazdej z nich je viac ako 30 knih?

RieSenie: Pocty knih na prvej az piatej kopke si oznaéme a, b, ¢, d, e v tomto poradi.
Zo0 zadania vieme, Ze plati
b=2a,
c>b=2a,
d=e+12,
a> 30,
c > 30,
e > 30.
Ich s¢itanim dostaneme rovnicu
a+2a+c+(e+12)+e=3a+c+2e+12=230,

kde a, c, e st prirodzené ¢isla. Ak by a bolo 32 alebo viac, tak ¢ by muselo byt’ viac
ako 2-32 =64, teda asponl 65. Potom I'ava strana rovnice by bola aspoii
3-324+65+2-314+12=235,
¢o je viac ako 230. Preto a =31.
Potom c¢ je aspoit 2-31+1=63. Ak by e bolo 32 alebo viac, tak l'ava strana
rovnice by bola aspon
3-31+63+12+42-32=1232,
¢o je viac ako 230. Preto e =31. Z toho vyplyva, Ze



c=230—-3a—-2e—-12=230—-3-31-2-31-12=063.
Jediné rieSenie ulohy je a =31, b=62, c=63, d =43, e=31, teda na prvej
kopke bolo 31 knih, na druhej 62, na tretej 63, na Stvrtej 43 a na piatej 31.

Komentar: Uloha nevyzadovala rieSenie ziadnych rovnic a dala sa rieSit' tivahou
o moznych poctoch knih na jednotlivych kopkach, ako bolo uvedené pocas rieSenia.

S. Urc¢te najmenSie prirodzené Cislo n, ktoré md asponn osem rdznych kladnych
delitelov, pre ktoré je &islo 3n” + 3n + 2 ndsobkom &isla 5.

RieSenie: Nech n dava po deleni piatimi zvySok z (mo6Ze to byt 0, 1, 2, 3 alebo 4).
Teda n vieme napisat’ v tvare n =5k + z, kde k je nejaké prirodzené Cislo alebo nula.
Po dosadeni tohto vyrazu do 3n” + 3n + 2 zistime, aky zvySok po delen{ piatimi ddva
&islo 3n° + 3n + 2, ak n ddva po deleni piatimi zvy$ok z. Napriklad pre z=1
dostaneme:

3(5k +1)" +3(5k +1)+2=3(25k> +10k +1)+3(5k +1)+ 2=
:75k2+30k+3+15k+3+2:5(25k2+9k+1)+3.

To znamend, 7e ak n=>5k +1, tak 3n> + 3n + 2 ddva zvySok 3 po deleni
piatimi. Rovnakym sp6sobom mo6Zeme zistit’, aky zvySok po deleni piatimi ddva cCislo
3n® + 3n + 2 pre vietky mozné z. Zistime, Ze 3n° + 3n + 2 je delitelné piatimi len pre
z=2. Teda n mdze byt 2, 7, 12, 17, 22, ... . Vypisanim vSetkych delitel'ov tychto
Cisel prideme na to, Ze najmensie z nich, ktoré ma aspon osem delitelov, je 42.

6. Tri celé &sla a, b, ¢ spliaji rovnicu 28a+30b+31c=365. Uréte najmensiu
moznu kladna hodnotu ¢isla ¢ —2a.

1. rieSenie: Ozna¢me k najmenSiu kladni hodnotu, ktord mdéze nadobudnut’ vyraz
c¢—2a. Potom 2a =c— k. To si mdZeme dosadit’ do rovnice

365=28a+30b+31c=14(2a)+30b+31c=14(c —k)+30b+31c =

=14c—-14k +30b+31c =45¢ +30b —14k.
Dostaneme, Ze plati:
45¢ 4+ 30b =365+ 14k

15(3¢ 4 2b) =365 + 14k.

Lava strana rovnice je delite'nd 15-timi, teda aj prava strana musi byt’ delite'na
15-timi. 365 dava zvySok 5 po deleni 15, 14 dava zvySok 14 (teda —1) po deleni 15.
NajmenSie mozné k je preto 5. M6Zeme ho dosiahnut’ napriklad pre trojicu a =1,
b=4,c="17.



2. rieSenie: Rovnost’ 28a +30b + 31c =365 mdzeme napisat’ aj ako
30(a+b+c)+c—2a=365.
Kedze a, b, c su celé Cisla, je aj ¢islo a+b+c celé. To znamend, Ze maximal-
na hodnota vyrazu 30(a+b+c) je 360 a minimélna hodnota &isla ¢ —2a je 5. To, Ze

tito hodnotu mdéZzeme dosiahnut’ sa opét’ presved¢ime rovnakou trojicou ako v prvom
rieSeni.

7. Je dané prirodzené cCislo n. Urcte poslednu cislicu Eisla n*, ak je 7 jeho
predposlednou cislicou.

RieSenie: ZapiSme si Cislo n v tvare
n =100k +10[ + m,

kde [ am su posledné dve cifry Cisla n a k je nezaporné celé Cislo (jednoduchym
vyskiSanim vSetkych moZnosti zistime, Ze n nemdZe byt jednociferné cislo). Po
umocneni ¢isla n na druhu dostavame, Ze

n’ = (100k +10 +m)" =100(100k> + 20kl + I* + 2km) + 20Im + m”,

¢o znamend, 7e posledné dve cifry &isla n° zdvisia len od hodnoty vyrazu 20im +m”.

Ak je cifra na mieste desiatok &isla m” pdrna, tak aj predposledna cifra &isla n’
parna, pretoze Cislo 2Im je tieZ parne. Neparnu cifru na mieste desiatok ma z druhych
mocnin jednocifernych ¢isel jedine 4 a 6. KedZe v oboch pripadoch je potom

posledni cifra ¢isla n” &islica 6, je &islo 6 hladanym rieSenim tlohy.

Komentar: Uloha sa dala riesit aj drevorubadskym spdsobom — umocnenim viet-
kych dvojcifernych Cisel a zistenim prislusnej poslednej cifry vyhovujucich Cisel.



