RieSenia 1. série aloh koreSpondenc¢nej siit’aze

1. Idedlny muz podl’a Martiny je vysoky, Ciernovlasy a pekny. Pozna Styroch muzov,
ktori sa volaju Andrej, Boris, Cyril a Daniel. Len jeden z nich ma vSetky tri
vlastnosti, ktoré Martina poZaduje. Okrem toho vieme, Ze:

* Len traja muzi su vysoki, len dvaja ¢iernovlasi a len jeden pekny.

» Kazdy z tych Styroch muZov ma aspon jednu z poZzadovanych vlastnosti.
* Andrej a Boris maju rovnaku farbu vlasov.

* Boris a Cyril st rovnako vysoki.

* Spomedzi Cyrila a Daniela je vysoky najviac jeden.

Ktory z tychto $tyroch muZov spiia vietky Martinine poZiadavky?

RieSenie: KedZe Boris a Cyril st rovnako vysoki, tak musia byt obaja vysoki,
pretoZze v opacnom pripade by neboli vysoki dvaja, Co by bolo v protiklade s prvou
podmienkou v zadani. Ked'Ze vieme, Ze Cyril je vysoky, na zdklade 5. podmienky
vieme, Ze Daniel nie je vysoky. KedZe vysoki st traja, Adam je tieZ vysoky. Ak by
Adam a Boris boli ¢iernovlasi, tak pekny by musel byt Daniel, ked’Ze nie je ani
¢iernovlasy ani vysoky a musi mat’ aspon jednu z vlastnosti. To by znamenalo, Ze
Ziaden z nich nemd vSetky tri vlastnosti, co by bolo v rozpore so zadanim. Preto
musia byt ¢iernovlasi Cyril a Daniel. KedZe Daniel nie je vysoky, nemdze mat
vSetky tri vlastnosti, a teda nemdZe byt’ pekny. Preto musi byt pekny Cyril, ktory ma
na zaklade vys$Sie uvedeného vSetky tri poZadované vlastnosti.

2. Otec sa v zdhrade rozhodol postavit’ altdnok. Keby kazdy den pracoval 1,5 hodiny,
celd stavba by mu trvala 8 dni. Kol'’ko hodin denne by musel pracovat’, aby bola
stavba hotova o dva dni skor?

RieSenie: Celkovy Cas, ktory stravi otec pri praci na altanku, je 8-1,5=12 hodin. Ak
chceme, aby bola praca hotova o dva dni skor, otec bude pracovat’ len 6 dni. Ked'Ze
12:6 =2, otec by musel pracovat’ dve hodiny denne.

3. Ak ide mag Xerius navstivit priatel'a peSo a naspit sa vezie na voze, trvd mu
cesta hodinu a pol. Ak ide na voze tam i nazad, trvd mu celd cesta 30 minut.
Kolko mu trva cesta, ak ide tam aj spit’ peSo? (PeSo aj vozom ide rovnomernym
priamociarym pohybom.)

RieSenie: Xeriovi trva cesta na voze k priatelovi rovnako dlho ako cesta naspat,
pretoZe sa pohybuje rovhomernym priamoc¢iarym pohybom. Tam aj naspit’ mu to na



voze trvalo 30 mindt. Teda cesta na voze od priatela mu trvala 15 mindt. To
znamend, Ze cesta peSo k priatelovi mu trvala hodinu aj Stvrt’, pretoZe ked’ k nemu
Siel peSo a naspit sa viezol na voze, trvala mu cesta hodinu a pol. Ak by iSiel tam aj
naspét’ peSo, trvalo by mu to dvakrét tol’ko, ¢iZze 2,5 hodiny.

4. Do uzavretej nadrZe tvaru pravidelného Stvorbokého hranola sa md zmestit’ 20 hl
vody. Vyska nadrze je 1,26 m. Kol'ko Stvorcovych metrov plechu sa spotrebuje na
jej vyhotovenie, ked’ priddme 5 % plechu na spoje a odpad?

RieSenie: Predpokladajme, e dizka hrany zdkladne je x metrov. 20 hl predstavuje
objem 2 metre kubické. Potom pre objem nddrze plati 2=1,26-x>, odkial
vypo&itame, e x=1,26 m. To znamend, Ze ide o nadrZ tvaru kocky s hranou dizky
1,26 m. Pre jej povrch plati (zapocitali sme uz aj 5 % na spoje a odpad):
§=1,05-6-x*=1,05-6-(1,26 m)2 =10,00188 m"”.
Ak by sme pocitali presnejSie bez zaokrihl'ovania, ziskali by sme vysledok

priblizne 10,000637 metrov Stvorcovych, takZe pri presnosti na metre Stvorcové je
odpoved’ou 10 metrov Stvorcovych.

5. N4jdite osemciferné ¢islo (oznaCme si ho X), pre ktoré plati: X sa sklada len
z cifier 1, 2, 3 a 4. Ked’ X rozdelime v polovici na dve Stvorciferné ¢isla a potom
pravé odpocitame od I'avého, dostaneme 2222. Ked’ od X odpocitame X napisané
odzadu, dostaneme 33108867. N4jdite vSetky rieSenia.

RieSenie: Rozdielom dvoch kladnych osemcifernych ¢isel je maximalne osemciferné
Cislo. KedZe prva cifra X je maximdlne 4 a poslednd minimdlne 1, tak aby sme
dostali rozdiel 3, jedinou moznostou je, Ze prva cifra bude 4 a poslednd 1. Ak by
nastal pripadny prechod cez desiatku, tak by sme mohli dostat’ menej ako 8-ciferné
Cislo. Podobne dostaneme, Ze druhd cifra X je tiez 4 a predposledna 1.

Teraz vyuZijeme, Ze ked’ X rozdelime v polovici na dve Stvorciferné Cisla a potom
pravé odpocitame od l'avého, dostaneme 2222. Ked’Ze posledné dve cifry ¢isla X st
11, tak posledné dve cifry l'avej polovice ¢isla X musia byt 33. Potom sa ale prava
Gast’ ¢isla X rovna 4433—-2222=2211, ateda Cislo X sa rovna 44332211. Skuskou

overime, Ze toto Cislo splna poZiadavky zo zadania.



6. Vypocitajte plochu, ktoru zaberd pismeno V na nasledujicom obrizku:

-

32

RieSenie: Pismeno Vje celé vTlavej &asti $tvorca. Tito &ast tvori obdiZznik
srozmermi 32 x 16. Dokonca l'ahko nahliadneme, Ze zabera len polovicu tohto
obdiZnika. Ked7e obdiznik m4 strany s dizkami 16 a 32, jeho polovica bude mat
obsah 16-16 =256.

Vnutri pismena V je eSte jeden Cierny trojuholnik, ktory je podobny trojuholniku,
ktory ohraniuje pismeno V. Ked’7e jeho najkratsia strana m4 dizku 16—4—-4=8, ¢o
je polovica diZky strany prislichajiceho velkého trojuholnika, jeho obsah bude
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Stvrtinovy, teda i -256=64.

Obsah pismena V bude preto 256 —64 =192.

7. Dokazte, Ze Cislo \/ 17-124/2 + \/ 17+124/2 je prirodzené.

RieSenie: Cahko nahliadneme, Ze 17 —12+/2 >0. Vyplyva to z toho, Ze ked’ dame
12\/5 na druhd stranu nerovnice a umocnime ju na druhu, dostaneme ekvivalentné
tvrdenie 289 > 288, ktoré je pravdivé. Preto je odmocnina dobre definovana

v redlnych Cislach, a teda uvedené ¢islo je redlne. Ked'Ze odmocnina je nezdporna,
uvedené Cislo je tieZ nezdporné, pretoZze je suctom dvoch nezdpornych Cisel.
Oznac¢me jeho hodnotu x. Po umocneni na druhu dostdvame, Ze plati:

=17 - 1242 417 +1242,

2 =17—1242 + 217 = 124217 +1242 +17 +1242,

x” =34+2-/289 — 288,

x> =34+2-1,
x> =36,
‘x‘:6,

x=20,



priCcom v poslednom kroku sme vyuzili to, Ze x je nezdporné. Tym, sme dokazali, Ze

Cislo \/ 17-1242 + \/ 17 +122 je prirodzené a nasli sme aj jeho hodnotu.

8. Nijdite vSeobecné vyjadrenie pre n-ty Clen postupnosti {an}:;1 definovane;j

nasledujicim predpisom:
1 2 3
a=—+—+—+-+ :
21 31 41 (n+1)!

RieSenie: Vypoctom niekol’kych prvych ¢lenov tejto postupnosti zistime, Ze by
mohlo platit’

Tento predpoklad dokdzeme matematickou indukciou. Pre n=1 dostivame, Ze
plati

teda vzt'ah plati.
Predpokladajme, Ze tvrdenie plati pre nejaké n. DokdZeme, Ze plati aj pre
Podl'a vzt'ahu v zadani plati
1 2 3 n n+l1
a, B =—+—+—+---+ + :
21 31 4! (n+1)! (n+2)!
Vyuzitim indukéného predpokladu dostaneme, Ze plati

0 =1 I n+l =1_(n+2)—(n+1)=1_ 1 ’
(n+1)! (n+2)! (n+2)! (n+2)!

¢o sme chceli dokazat’.




