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Redakc¢na posta

Mili citatelia!

17. ro¢nik vydédvania Casopisu sa prave konci a dostavate do ruk jeho posledné Cislo.
Uspesnym riesitelov koreSpondenénej sitaZe blahoZeldme — tento rok bola sitaZ
vel'mi vyrovnand, kedZe prvi traja rieSitelia ziskali rovnaky pocet bodov (a kazdy
inym spOsobom) — a zasielame im 3 diely publikacie Metddy rieSenia matematickych

uloh.

Vzhl'adom na neustdly narast ndkladov na vyddvanie Casopisu sme boli niteni
pristipit’ k zvySeniu ceny za odoberanie Casopisu na 1,35 € za jedno Cislo. Pre
sticasnych stabilnych predplatitelov vSak ponikame moZnost’ odoberania Casopisu aj
v budicom Skolskom roku za nezmenenu cenu — 1 € za jedno ¢islo. Robime vSak
vSetko preto, aby sme ziskali dotdciu Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu
na vydavanie periodickej tlace. Ak budeme uspesSni, urcite o tom napiSeme aj na nasej

webovej stranke.

Aj v budicom roku plati nasa Specidlna ponuka pre hromadny odber Casopisu —
v pripade, Ze si na Skolu objednéte asponi 10 kusov Casopisu, mozZete si ako bonus
vybrat’ jednu z knih Met6dy rieSenia matematickych dloh a Netradi¢né metédy vo

vyucovani matematiky, ktoré sme pred niekol’kymi rokmi vydali.

Zelam vam prijemné preZitie prazdnin ateSim sa na stretnutie opit

v nasledujucom Skolskom roku.

Martin Hrindk



Alan Turing

Kultirne dejiny l'udstva uz dlho poznaji rdzne spdsoby utajova-
nia. Sifrované spravy rozhodovali o osude §titov i jednotlivcov.
Z kryptologie sa vyvinula veda s poc¢itaCovym vybavenim a neza-
nedbatelnym matematickym softvérom. K matematikom, ktori
prispeli k tvorbe Sifrovacieho pristroja (AGNES), patri Alan
Mathison Turing (23. 6. 1912 — 7. 6. 1954), priekopnik
zostrojenia elektronickych samocinnych pocitaCov

0] Mal vel'mi vzdelanych rodi¢ov, ktori sa zosobasili v Indii.
Skolu navstevoval v Sherborne a potom Studoval matematiku na univerzite v Cam-
bridgei. Bol kritizovany za svoj rukopis, zdpasil s anglictinou, z chémie si robil vlastné
experimenty, mal svoj myslienkovy svet, v ktorom mali svoje miesto aj teoria relativity
a kvantova mechanika. V roku 1934 promoval, stal sa ¢lenom Kralovského kolégia
(1935) a obhajoval dizertanu pracu na tému Zakladnd limitna veta pravdepodobnosti.
V rokoch 1936 — 1938 Studoval na univerzite v Princetone (doktorat u A. Churcha).
Pocas 2. svetovej vojny bol aj dostojnikom pre dekddovanie. Od roku 1945 pracoval
v narodnom fyzikalnom laborat6riu. Neskor presiel na univerzitu

do Manchesteru. V roku 1951 sa stal ¢lenom Londynskej kral'ov- : ‘f‘g‘ﬂz’g""?
skej spolocnosti. V roku 1952 bol vizneny za ndsilné protesty = : \FL-;}:\"-'."»
proti obmedzeniam britskych homosexudlov. Necakana smrt’ Qﬁfﬁ

prisla 7. juna 1954 vo Wilmslowe. VySetrovanie urcilo za pricinu
smrti samovrazdu otravenim sa kyanidom. Jeho matka tvrdila, Ze Ladre®

to bola nehoda.

Turing venoval pozornost’ matematickej logike a tedrii rekurzivnych funkcii. V praci
On Computable Numbers (O pocitatelnych ¢islach) vypracoval tedriu algoritmov.
Sucasne s E. S. Postom publikoval Turing tedriu abstraktného pocitaca, v ktorej
vysvetlil funkéné procesy pocitaCového automatu (1936). V roku 1947 zverejnil pojed-
nanie Mysliaci stroj — kacirska teoria, v ktorom uvazoval o u€iacom sa stroji a umelej
inteligencii. V roku 1950 sa zaoberal biologickymi javmi a ich vysvetlenim matematic-
kym a algoritmickym opisom.

Zariadenie obsahuje hlavicu a pdsku. Hlavica je mechanizmus, ktory v kaZdom
okamihu ukazuje na jedno okienko pdsky. Stroj md moznost posunu o jedno okienko
dolava a doprava. V okienkach mozu byt zapisané symboly konecnej abecedy. Pdska
prechddza citacou hlavicou, ktord priradi riadiacej jednotke pre kaZdy okamih jeden
z mozZnych stavov. Jednotka obsahuje program, ktory urcuje podla konkrétneho stavu
novy stav. Takto bol opisany model abstraktného programovacieho stroja na spracova-
nie symbolov.



Alan Mathison Turing prispel k rieSeniu

problémov efektivne vycislitelnych funkeii, Al—AN Tw G

aproximdcii Lieovych grip 1 tedrie Rieman-
novej zeta funkcie. Spresnil intuitivny pojem
algoritmu a rozvinul metédy rieSenia algorit-
mizovatel'nych problémov. Podielal sa na
realizicii prvého anglického pocitaca a jeho
programového vybavenia. Predpokladal, ze
stroje mOZu imitovat myslienkové procesy,
generovat’ odpovede mimo rdmca ohranice-

nej mnoZiny moznosti, prejavit’ umeld inteligenciu. Presvedcil seba aj ostatnych, Ze
principidlna moZnost’ rieSenia 'ubovol'ného algoritmizovate'ného problému je technic-
ky realna.

Dusan Jedindk

Carl Friedrich Weizsacker

Pochidzal zrodiny diplomata ministerstva zahranicia. VyStudoval
fyziku na univerzite v Berline, Gottingene a Lipsku (1929 — 1933).
Nemecky fyzik, filozof, teoretik vedy a mnohostranny myslitel’ Carl
Friedrich Weizsicker (28. 6. 1912 — 28. 4. 2007) uZ v mladosti
vytusil, Ze ¢lovek a priroda si nejakym sposobom spojené. Chcel
pochopit’ Struktiru ¢asu, spoznal priepast’ neoddelitel'nosti subjektu
a objektu v kvantovej fyzike. Skimal moznost vyroby atémovej bomby. Zazil aj

hl'adanie vlastnej ndbozenskej skisenosti (ovplyvneny novozdkonnou Recou na hore
spoznal indikativ blahoslavenstiev na rozdiel od imperativu prikazov). Zapojil sa do
celosvetového ekumenického hnutia. V roku 1956 podpisal vyzvu proti jadrovému
vyzbrojeniu Nemecka. Stal sa vedicim katedry filozofie na univerzite v Hamburgu
(1957 — 1969). Viedol Ustav Maxa Plancka pre vyskum buducnosti (1970 — 1980). Bol
na konferencii Politika a etika v Bratislave v roku 1991. Z diela: Dejiny prirody,
Zodpovednost' vedy v atomovom veku, Dosah vedy, O slobode, Cas siri, Cas a Jjedno.
Zdd sa, Ze nemusime popriet vieru pre poznanie, nemusime popriet boha, aby sme
zachrdnili cloveka. Zosuladenie prirodovedného poznania anabozenskej zjavenej
skdsenosti méze viest’ k hlbSiemu porozumeniu vedy i krestanstva.

Z myslienok:
o Clovek sa snaZi vnikmit do skutocnosti prirody, ale v jej poslednom neuchopitelnom
pozadi vidi neocakdvane, ako v zrkadle, sam seba.



e Klasickd fyzika bola nahradend kvantovou teoriou. Kvantovd tedria je overend
experimentdlne. Experimenty musia byt opisované v ramci klasickej fyziky.

® Matematika je skiimanie najvseobecnejsich mozZnych Struktir, nech su dané
priestorovo, casovo alebo dokonca len cisto pojmovo.

o Fyzika nevysvetluje tajomstvo prirody, ale vedie spdt k hlbSiemu tajomstvu.

e Len clovek je dejinnou bytostou... Dejiny — to je meno jednej z najdoleZitejsich
duchovnych vied... Dejiny st len tam, kde je zmena... Prirodu jej dejiny postihuji,
ale priroda ich nepocituje... Clovek md vedomie a skiisenost.

o Clovek, ktory sa domnieva, Ze moZe byt bez ndboZenstva, obvykle upadne do
nejakého nizsieho ndboZenstva.

e Teoldgovia majii skutocnii pravdu, ktord ide viac do hibky ako vedeckd pravda
ndsho atomového veku. Vedomosti teologov o podstate cloveka majii hibsie korene
ako raciondlne odvodenia modernej vedy.

e Vedecky a technicky svet novoveku je vysledkom smelého pokusu, ktory je poznanim
bez ldsky... Ludsky svet vidy obstdl len preto, Ze boli ini, ktori v sebe citili vyzvu
pytat' sa na zmysel vsetkého a konat so zodpovednostou za celok.

e FExistencia je neuspokojeny smdd po byti a poZitku, ktoré prindsa nikdy
nekonciace utrpenie... Ziifalstvo je otdzka, na ktori casto odpovedd boh.

e Tolerancia ako neutralita voci pravde je zhubnd... Tolerancia ako tvorba
priestoru, v ktorom mozno pravdu ndjst’ a prijat, je nevyhnutnd.

e V prirode nie je dvojitost, ale my to isté vidime dvojitym sposobom.

e Plodne sa nedotykaju urychlené kompromisy, ale prdve extrémy.

® Bytie je starsie neZ poznanie, ale aZ poznanie vie, Co je bytie.

® Ak ndm poznanie brdni v ldske, musime sa poznania vzdat.

e Specifikom eurdpskej kultiiry je predovsetkym trojaké antické dedicstvo: JR
grécke myslenie, krestanskd viera, rimske pravo.
Dusan Jedindk

Korespondencna sut’az v Skolskom roku 2011/2012

RieSenia dloh 2. série loh koresponden¢nej siit’aze

1. Mame k dispozicii dve vedrd, jedno 17-litrové a druhé 9-litrové, a neobmedzeny
zdroj vody. VaSou dlohou je do 17-litrového vedra naliat’ presne 13 litrov vody.

RieSenie: V prvom kroku nalejeme zo zdroja vody 9 litrov vody do 9-litrového vedra
a prelejeme z neho vSetku vodu do 17-litrového vedra. Opit’ naplnime 9-litrové vedro



do plna a prelejeme do 17-litrového vedra tol’ko, aby sa 17-litrové vedro naplnilo do
plna. Ked’Ze v iom uz bolo 9 litrov vody, zmesti sa tam eSte 8 litrov. V 9-litrovom
vedre nam preto ostane 1 liter vody.

Teraz vylejeme vSetku vodu zo 17-litrového vedra a prelejeme don 1 liter z9-
litrového vedra. Teraz naplnime 9-litrové vedro doplna a prelejeme 9 litrov do 17-
litrového vedra. Opit’ naplnime 9-litrové vedro a nalejeme do 17-litrového vedra tol’ko
vody, kol’ko sa don zmesti. Ked’Ze tam uZ bolo 1 + 9 =10 litrov vody, zmesti sa tam
eSte 7 litrov vody a v 9-litrovom vedre ndm ostanu 2 litre vody.

Opit’ vylejeme vodu zo 17-litrového vedra aprelejeme tam vodu z 9-litrového
vedra, teda 2 litre. Tento postup zopakujeme eSte dvakrit a dostaneme v 17-litrovom
vedre 4 litre vody.

Potom uz len napustime do 9-litrového vedra 9 litrov vody a prilejeme ich k tym
Styrom a dostaneme v 17-litrovom vedre 13 litrov vody, ¢o bolo nasSou ulohou.

Komentar: Pri rieSeni sa vyskytli chyby v komentari v tom, Ze nie vZdy bolo jasné,
odkial’ sa voda nalieva — ¢i zo zdroja alebo z druhého vedra, ¢o mohlo viest’ k strate
jedného bodu.

2. Dopliite pyramidu tak, aby platilo, Ze kazdy prvok je stcet tych dvoch, ktoré sa
nachddzaju pod nim (okrem posledného riadku):
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235




Cisla j a m uréime I'ahko, lebo mus{ platit j+8=12, teda j=12—8=4, resp.
5+m=11, teda m=11—5=6. Pozrime sa teraz na vrchné tri poschodia pyramidy.
Plati:

235=a+b,
a=58+c,
b=c+55.

Dosadenim 2. a 3. rovnice do prvej dostdvame, Ze plati
235=(58+c¢)+(c+55)=113+2c.

Z. toho dostaneme, Ze plati

235113

==

c 61.

Potom uZ vieme dopocitat’ a a b:
a=584+61=119,

b=61+55=116.
Nezname d, e, h urCime rovnakym spdsobom ako nezname a, b, ¢, pretoze plati

58=d +e,
d=12+h,
e=h+16.

Analogicky dostavame, ze plati
58=(12+h)+(h+16)=28+2h,
z ¢oho dostaneme, Ze plati
_ 58-28
===

h 15.

Potom
d=12+15=27,

e=15+16=31.
Podobne pre nezndme f, g, i plati:
55=f+g,
f=16+1,
g=i-+I11.
Potom musi platit’ aj
55=(16+i)+(i+11)=27+2i,
z ¢oho dostaneme, Ze plati

=27y
2
Potom
f=16+14=30,
g=14+11=25.

Uz chybaji len nezndme k al v poslednom riadku. M4 platit 8+ k=15, teda
k=15—-8=7, al+5=14, ¢ize | =14 —-5=9. Pyramida po vyplneni vyzera takto:
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3. Uréte dizku a $irku obdiznikovej zéhrady, ked’ viete o nej tieto informacie: Keby

Sirka zostala takd, ak4 je, a dizka by bola 30 metrov, bol by obsah o 120 m* mens{
neZ v skuto¢nosti. Pri nezmenenej Sirke a di’ke 40 m by mala zdhrada obsah
0 80 m” vi&i neZ skutoéne ma.

RieSenie: Dizku zdhrady si oznadime a, $irku b. Obsah zdhrady vypoéitame ako
S = ab . Podl'a zadania dostaneme, Ze ma4 platit’

306 =ab—-120,
40b = ab + 80.

Ked’ odpocitame prvua rovnicu od druhej, dostaneme, Ze plati:

106 =200,
b =20.

Dosadenim do prvej rovnice dostaneme:

600 =20a —120,
720 =20a,
a =36.

Di7ka zahrady je 36 metrov a $irka 20 metrov.

4. Neviem si spomenut’ na TomaSovo ¢islo. Pamétam si len, Ze:

Je Sest'miestne.

Trojciferné Cislo tvorené prvymi troma ciframi (v takom poradi, ako st
v TomdSovom Cisle) je Stvrtinou trojciferného cisla tvoreného druhymi
troma ciframi z ToméSovho ¢isla (taktieZ v poradi).

Prostredné dve Cislice st rovnaké.

Druha ¢islica je dvojnésobok prve;.

.....

Viete zistit Tomasovo ¢islo?

RieSenie: Prva cifra TomaSovho ¢isla moZe byt najviac 2, pretoze 4-ndsobok
trojciferného ¢isla zacinajiceho cifrou 3 alebo vicSou je uz 4-ciferné Cislo. To by



teda nemohlo tvorit’ posledné tri cifry TomaSovho ¢isla. Prva cifra je teda 1 alebo 2.
Rozoberme obe moZznosti.
Ak by prva cifra bola 1, tak druhd cifra je dvojndsobok prvej cifry, teda 2, a tretia

cifra je bud’ 1-2 =2, alebo 1+3=4. Ak by bola tretia cifra 2, tak posledné tri cifry
Tomasovho Cisla by boli 4-122=488. Dostali by sme Sestmiestne ¢islo 122 488.
LenZe toto ¢islo nevyhovuje vSetkym podmienkam, lebo prostredné dve cifry nie su
rovnaké. Ak by tretia cifra bola 4, tak posledné tri cifry by boli 4-124 =496.
Sestmiestne &islo 124 496 ma prostredné dve cifry rovnaké a teda vyhovuje vietkym
podmienkam, ¢o 'ahko overime aj skuiskou.

Rozoberme teraz druhd moZnost — ak bola prvd cifra TomaSovho ¢&isla 2.
V takom pripade Stvorndsobok prvého trojcislia musi zacinat’ na 8 alebo 9. LenZe
tretia Cislica je bud 2-2=4 alebo 2+3=5. Tym padom prostredné dve cifry
nemdzu byt rovnaké, a teda TomasSovo ¢islo urCite nemdze zacinat’ cifrou 2.

Uloha m4 jediné rieSenie — Tomasovo &islo je 124 496.

5. Ornament pecate je znazorneny na obrazku. Vypocitajte polomer kruhu za predpo-
kladu, Ze maly obdiZnik vlavo hore mé rozmery 1 cm x 2 cm.

RieSenie: Ozna¢me hrani¢nd kruznicu kruhu ako %, jej polomer r a stred S. Bod X
nech je bodom dotyku malého obdiZnika a kruZnice. Bod Y nech je pita kolmice
z bodu X na spojnicu stredu hornej strany Stvorca a bodu S.

KedZe bod X patri kruZnici k, plati ‘SX ‘ — r. Doln4 strana malého obdiZnika je

rovnobezna s hornou stranou Stvorca a useCka XY tiez. Preto bude usecka XY



predizenfm dolnej strany malého obdiZnika a vzdialenost bodu Y od hornej strany
obdiZnika bude 1. Potom musi platit’ ‘SY‘ = r—1. Ked’7e di7ka dolnej strany malého

obdiznika je 2 a polomer kruZnice k je r, musf platit’ aj ‘XY ‘ =r—2.
Z Pytagorovej vety pre pravouhly trojuholnik SXY postupne dostaneme, Ze plati:
xY[ +|sy| =|sx[,
(r— 2)2 —l—(r—l)2 =r?,
PP—Adr4+44+r=2r+1=1r%,
r’—6r+5=0,
(r —1)<r — 5) =0.

Dostali sme kvadraticku rovnicu s neznamou r, ktora ma korene 1 a 5. RieSenie

r =1 ale nevyhovuje, lebo potom by ‘X Y‘ =r—2=1-—2=—1 bolo zaporné ¢islo, ¢o

nie je mozné, ked’ze ide o diZzku tse¢ky. Preto md kruh polomer 5 cm.

6. Dominik pozoroval sedackovu lanovku na vrcholku magickej hory. Vyhliadol si
jednu sedacku a chcel zistit’, za ako dlho urobi cely okruh, teda zo spodnej stanice
spiat’ do spodnej stanice. Ked’ bola jeho sedacka v spodnej stanici, zapol stopky.
Spociatku spodnou stanicou prechadzala kazdych 8 sekind jedna sedacka. No po
3 mindtach a 28 sekundach lanovku pustili rychlejSie a teraz spodnou stanicou
prechdadzali sedacky kazdych 5 sekidnd. Ked sa Dominikova sedacka vrétila do
spodnej stanice, vypol stopky. Ukazovali 11 mintit a 13 sekiind. Kol'ko sedaciek
mala lanovka?

RieSenie: V cCase, ked’ boli spustené stopky (t. j. vcase 0 sekind od zaciatku),
prechadzala spodnou stanicou prva sedacCka. Najprv prechddzali sedaCky spodnou
stanicou kazdych 8 sekund, takze v Case 8 sekund od zaciatku prechadzala druha
sedacka, v Case 16 s = 2-8 stretia sedacka atd’. V Case k-8 sekind prechiadzala
spodnou stanicou (k +1). sedacka. 3 minity a28 sekind je 3-60-+28=208=

=26-8 sekund. Takze v Case 3 minuty a 28 sekund od zaciatku prechidzala spodnou
stanicou 27. sedacka.

Potom prechadzali sedacky spodnou stanicou kazdych 5 sekind. V case
208 +5 =213 sekund iSla 28. sedacka, v case 208 +2-5=218 sekund 29. sedacka

atd. V Case 208+ k-5 sekind od zaciatku prechddzala spodnou stanicou (27 —|—k).

sedacka. Potrebujeme zistit, kol'kd sedaCka prechddzala spodnou stanicou v Case
vypnutia stopiek, teda 11 minut a 13 sekind od zaciatku. 11 minut a 13 sekund je
11-60+13 =673 sekund. Ked’Ze plati

673 =208 +465=208+93-5,



v Case vypnutia stopiek prechadzala spodnou stanicou 27 +93 =120. sedacka. Lenze

to uz bola prvd Dominikova sedacka, ktora sa prave vratila. Teda lanovka mala 119

sedaciek.

Vysledkova listina po 2. sérii koreSpondencnej sat’aze

Por.| Priezvisko | Meno | Kategéria | Skola PS 3|/4|5|6]Spolu
1 | Dobos Norbert C G S. Moysesa Moldava nad Bodvou 18 5/3(5(5] 36
1 | Harajda Gabriel C G S. Moysesa Moldava nad Bodvou 17 5/4(5(5] 36
1 |Smelko Adam C G S. Moysesa Moldava nad Bodvou 18 5|4(4(5] 36
4 |Jenis Sebastidn Z G S. Moysesa Moldava nad Bodvou 17 31210 31
5 |Bujddkova | Kristina B OA Surany 13 5041 22
6 | Zahumensky | Adam B Piaristické gymnédzium J. Braneckého Trencin 18 18
7 |Bahikovd | Angelika B OA Surany 8 431 15
8 |Dlugosovd | Michaela Z ZS s MS Poprad, Francisiho 832/21 11 11
9 |Hlinka Filip B OA Surany 0 5/5] 10
10 |Babinovd | Silvia B OA Surany
11 |Pastircak R. Z G S. Moysesa Moldava nad Bodvou 0 0

v.i -

AK pravdivo povies, Ze klames, klames?
(Zamyslenie nad knihou Sochor, A.: Logika pro v§echny ochotné myslet. Praha,

1R

L

Antonin Sechor

LOGIKA

pro viechny

ochotné myslet

Univerzita Karlova, 2011.)

Prizndm sa hned’ a bez mucenia, Ze som sa na tito publika-

ciu teSil dva az tri roky. Uz dlhSiu dobu som presvedceny,

Ze nielen v naSich Skoldch potrebujeme uplatiovat’ viac

elementarnej logiky. Casto dochadza v spolo¢nosti aZ k ba-

nalnym sporom len preto, Ze ucastnici nevedia o zdklad-
nych pravidlich pre spravne usudzovanie (odvodenie

dosledkov). Vyznamny ¢esky matematik Antonin Sochor

(1942 — 2008) sa pokusil predviest Ccitatelovi, Ze pri
skumani sprdvneho usudzovania — teda pri vySetrovani

podstatnej oblasti ludského rozumu — dosahuje matematic-

kd logika hlboké poznanie. Obsahom knizky je precizny a trpezlivy vyklad vyrokové-

ho poctu, predikdtového poctu a dokazovatel'nosti i nedokazovatel'nosti v matematic-

kych teéridch. Publikdcia obsahuje aj vela uzitoénych logickych cviceni, hadaniek

1 hlavolamov aj s naznaCenim ich spravneho rieSenia. MotivaCne sympaticky je aj

vyklad o historickych korefioch logiky. Clovek je zjavne stvoreny pre to, aby myslel.




V tom spociva celd jeho dostojnost i celd jeho prednost; jeho zdsadnou povinnostou
je, aby myslel sprdavne. (B. Pascal, 1623 — 1662)

Citanie publikdcie nepredpokladd Ziadne zdkladné poznatky z logiky, staéi ochota
premyslat’ a sledovat’ argumentaciu. Vyrokovy pocet ukazuje pravidla tzv. prirodze-
nej dedukcie, logické operécie s vyrokmi aj metddy pre dokazovanie formul vyroko-
vého poctu. V druhej kapitole je uvedeny algoritmus na rieSenie sylogizmov. Prob-
lematika pravdivosti aj dokazovania v predikdtovom pocte je vysvetlend modernym
symbolickym vyjadrenim na mnohych prikladoch. Dokazovanie v axiomatickej tedrii
spolu s nazna¢enymi principmi vediucimi ku Godelovym vetdm o nedplnosti aritmeti-
ky su ,,zlatym klincom* ponukaného matematického sveta.

Autor (na fotografii) spominanej publikdcie zaujimavo
ocenil Godelove vety o netplnosti aritmetiky svojim pres-
vedCenim: Vyvoldvaji siicasne hrdost aj pokoru — hrdost
nad tym, ako daleko moZe zdjst ludské poznanie — aZ tak da-
leko, Ze dokdZe spoznat svoje medze — a poznanie medzi by
zase malo byt zdrojom pokory. Ako ucitelovi Skolske]
matematiky mi bude prijemnou povinnostou presviedcat
I'udi vo svojom okoli, Ze logika v podani tejto kniZky je

uzitocnym myslienkovym z4Zitkom pre spresnenie postupov
v nasich usudkoch, odovodneniach 1 dékazoch.
Dusan Jedindk

Ciselné tlohy pre rok 2012

Pontkame vam jednoduché alebo aj mierne podnetné
ulohy, v ktorych hrd zaujimavi dlohu ¢islo 2 012.

1. Stanovte pocet prirodzenych &isiel od 1 do 10°, ktoré
koncia Stvorcislim 2 012.

2. Stanovte, kol'ko prvocisiel menSich nez 2 012 ma
ciferny sucet dva.

3. V desiatkovej ¢iselnej sdstave stanovte ciferny stdet &isla 10°°" + 2 012.

4. Stanovte poslednu cifru &sla 2 012>°"

sustave.

—12 vyjadreného v desiatkovej Ciselnej
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. Stanovte prvu Cislicu najmensieho prirodzeného cisla, ktorého sucet Cislic je

2 012.

. ZapiSme za sebou Cisla od 1 do 999: 123456789101112131415 ... 997998999.

Stanovte, aka Cislica je na 2 012. mieste od zaciatku.

. Stanovte hodnotu vyrazu

s e Loz o o)

. Stanovte zvy3ok po deleni &isla 10%°'* &fslom 15.

L. . - 2012
Stanovte posledni cifru desatinného rozvoja ¢isla 572",

10. Stanovte posledn &islicu &isla 3210 - 7211 132012,

11. Z4apis Cisla K v desiatkovej ststave sa skladd z2 012 deviatok (999 ... 999).

Stanovte, kol’ko deviatok obsahuje desiatkovy zdpis &isla K>

12. Encyklopédia ma ocislovanych 2 012 stran (prirodzené ¢isla od 1 do 2012

vratane). Stanovte, kolkokrdt sa na tychto ocislovanych strdnkach vyskytuje
Cislica 2.

13. Stanovte, kol’ko prirodzenych &isel mensich nez 10°°'* m4 ciferny sticet 2.

14. Stanovte, kol'ko r6znych Stvoric prirodzenych Cisel x < y < z < ¢ je rieSenim

rovnicex-y-z-t+10=2012.

15. Na tabuli sd napisané vSetky ¢isla od 1 do 2 012 (vratane). Ak najprv oznacime

z nich vSetky, ktoré su delitel'né dvomi, potom inou znackou ozna¢ime vSetky
Cisla delitel'né tromi a na zdver ozna¢ime zase inou znackou vsetky ¢isla delitelné
Styrmi, stanovte, kol’ko z ¢isel na tabuli bude potom oznacenych priave dvomi
znaCkami.




Criepky z histérie matematickej kultiry

Medzi prvymi s oznacenim matematik

Od 6. stor. pred n. 1. v antickom Grécku, na pobrezi Malej Azie a vy-
chodného Stredomoria, prekvitali obchodné mestd, administrativne
centrd 1 strediska starovekej kultury. Ak poznavame dejiny, mozno
treba oznacit’ aj tych, ktori vyznamne prispeli uz v zaciatkoch k roz-
voju matematického myslenia. Niektorych pozname po mene a

znich sme vybrali aj prvych matematikov (vSetky spominané roky
patria do obdobia pred nasim letopoctom): Tales z Milétu (asi 624 — 547), grécky fi-
lozof, zhrnul egyptské matematické poznatky, pracoval s podobnostou trojuholnikov,
vedel, ze vSetky obvodové uhly nad priemerom kruzZnice s pravé. Anaximandros
(ast 610 — 546) wvytvoril pojem nekoneCna ako nieCcoho neohrani¢eného
a nevycerpatel'ného, zostrojil prvi mapu sveta, zdokonalil slne¢né hodiny. Pytagoras
zo Samu (asi 570 — 500) predpokladal harmonicku stavbu sveta charakterizovanu
Cislami. Jeho kult a mysticizmus prirodzenych C¢isiel bol naruSeny objavom
nestimeratel’'nosti uhlopriecky Stvorca s jeho stranou. MoZno poznal vSeobecny dokaz
vety o obsahu Stvorcov nad stranami pravouhlého trojuholnika. Medzi vyznamnych
pytagorovcov, ktori sa zapisali do dejin matematiky, patrili aj Filolaos z Krotonu
a Hlppasos z Metapontu. Hippokrates z Chia (okolo 440) skimal plochy
rovinnych utvarov ohrani¢enych kruhovymi oblukmi, pochopil tlohu
logickej dedukcie pri usporiadani znalosti rovinnej geometrie. Hipias
z Elidy (okolo 420) vytvoril krivku, pomocou ktorej vedel rozdelit
Iubovolny uhol na tri Casti. Zendén z Eley (asi 490 — 430), kriticky
8 myslitel’, zdoraznil dlohu rozumu v poznani sveta. Pontkal paradoxy
(45) spojené s predstavou nekonec¢na, spojitostou a pohybom. Eudoxos z Knidu (asi
408 — 355) pracoval v platonske; Akadémii, vytvoril tedriu proporcii a rozpracoval
exhaustatnd metddu. Theaitetos z Atén (asi 414 — 369) rozpracoval tedriu
a klasifikdciu iraciondlnych veli¢in, skimal pravidelné mnohosteny. Archytas

z Tarentu (asi 428 — 365) prispel k Stadiu figurdlnych ¢&isiel ako spojenia medzi
aritmetikou a geometriou, podal neklasické rieSenie ulohy o zdvojeni kocky. Medzi
prisluSnikmi aténskej Skoly boli aj d’al$i dspeS$ni v matematickych disciplinach:
Platon (428 — 347) poznal pravidlo pre ziskanie pytagorovskych trojic Cisiel v tvare
4p* -1, 4p, 4p>+1. Theodoros z Kyreny (4. stor.) dokdzal iracionalitu druhych

odmocnin ¢isel, ktoré nie su Stvorcové, Aristoteles zo Stageiry (374 — 322) polozil
zdklady formadlnej logiky (definicie pojmov, dsudky, dokazovanie), Menaichmos
(4. stor.) spoznal vlastnosti kuZel'oseciek a vyuzil ich na rieSenie problému zdvojenia
kocky, Eudemos z Rodosu napisal v druhej polovici 4. stor. pred n. 1. asi prvé dejiny
matematiky.

12



V Alexandrii bolo okolo roku 335 pred n. 1. zaloZené prvé badatel'ské stredisko
Muizeion s obrovskou kniznicou papyrusovych zvitkov. Zlatd doba gréckej matemati-
ky zanechala l'udstvu mend prvych milovnikov matematiky (toho, ¢o sa dd pochopit’
a naucit’ premyslanim). Boli o¢areni moZnou harméniou sveta, ktord
cheeli vyjadrovat’ v ¢islach. Prostrednictvom c¢iselnych vzt'ahov a po-
merov useCiek sa chceli dozvediet nemenni pravdu. Zacali vnimat
a Studovat’ idedlny svet matematickych pojmov, silu postuldtov a fo-
riem dokazov. Aj ich pri¢inenim sa sicastou matematiky postupne

stavaji osvedCené zdsady l'udského myslenia upravené do logického
systému. Euklides z Alexandrie (asi 340 — 287) systematicky spojil starSie teoretické
matematické vysledky a vytvoril z matematiky axiomaticky budovany celok. Archi-
medes zo Syrakuaz (asi 287 — 212) vytvoril nové metédy na vypocet obsahov
a objemov, rozvijal poznatky zo statiky aj mechaniky, vynachadzal
uzitocné stroje. Eratostenes z Kyreny (asi 276 — 194) pomocou
geometrickych uvah urc€il rozmery Zeme, nasiel jednoduchy postup
na urCovanie prvocisiel. Apollonios z Pergy (asi 260 — 170)
rozpracoval tedriu kuZeloseCiek, na geometrické konsStrukcie
pouzival vyslovne len kruZzidlo a pravitko. Hipparchos z Nikaie (asi
% 180 — 125) urcil z geometrickych uvah polomer Mesiaca a vzdiale-
nost’ Zem — Mesiac, zaviedol zdkladné prvky trigonometrie.

Dusan Jedindk

o,

selné dlohy pre rok 2012 — spravne odpovede:
Pocet hl'adanych ¢isel je 100.

St len tri také prvocisla (2; 11; 101).

Ciferny stcet je 6.

Posledna cifra je 4.

Prva Cislica je S.

Na 2 012. mieste od zaciatku je Cislica 0.
Hodnota vyrazu je 1 006,5.

Zvysok po deleni je 10.

Posledna cifra je 6.

10. Posledna cislica je 7.

11. Deviatok je tam 2 011.

12. Cislica 2 sa tam vyskytuje 615-krit.

13. Pozadovanych cisel je 2 025 078.

14. Réznych Stvoric je 7 (pouzi 2002 =1-2-7 - 11 - 13).
15. Cisel oznadenych prave dvomi znackami je 504.
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