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Redakc¢na posta

Mili ¢itatelia,

tymto tretim tohtorocnym c¢islom ukoncujeme 18. ro¢nik vydavania casopisu
MATMIX. Aké bude budicnost’ vydavania Casopisu, uvidime ¢oskoro — opdt’ sme
poziadali o dotdciu Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenske]
republiky na vydavanie periodickej tlate. Od jej schvalenia sa bude odvijat’ aj cena

predplatného v budiicom skolskom roku.

V tomto Cisle Casopisu sa vramci histérie matematiky venujeme Vojtechovi
Jarnikovi, nezabudnuteI'nému ucitel'ovi matematiky, uverejiujeme aj zamyslenie na
tému Skolskd matematika ako podnetné uvaZovanie, ale aj 15 zaujimavych tloh,
ktore spdja rok 2013. RieSenia tychto uloh zverejnime v nasledujicom cisle Casopisu.
Pre netrpezlivych rieSitelov je tu vS8ak moznost’ overit’ si ich aj na webovej stranke
ich autora, Dusana Jedinaka. Criepky z histérie matematickej kultiry sa v tomto ¢&isle

venuju Diofantovi a Boethiusovi.

Prajem vam prijemné prezitie prazdnin a verim, Ze sa spolu opat stretneme

v septembri pri d’alSom ¢isle ¢asopisu.

Martin Hrinak



Vojtech Jarnik — nezabudnutel’ny ucitel’ matematiky

V meste na Vitave
Praha bola mestom jeho detstva, §tadii, vedeckych uspechov a pedagogickej ¢innosti.
Vojtech Jarnik sa narodil 22. decembra 1897 v rodine profesora roménskej filologie
Karlovej univerzity. Po uspes$nej maturite (1915) ziskal Stidiom na univerzite sposo-
bilost’ vyu€ovat’ matematiku a fyziku. V rokoch 1919 — 1921 ako asistent J. Vojtécha
(1879 — 1953) ucil na technike v Brne. Ziskal doktorat (1921) a nastupil na prirodo-
vedecku fakultu Karlovej univerzity v Prahe ako asistent profesora K. Petra (1868 —
1950). Stal sa jeho vybornym ziakom. Roky 1923 az 1925 a 1927/28 stravil na Studij-
nom pobyte u zndmeho nemeckého matematika Edmunda
Landaua (1877 — 1938) v Géttingene. Pravo prednaSat’ na
vysokej Skole ziskal v roku 1925. Tridsatjedenro¢ny Jar-
nik bol menovany mimoriadnym profesorom (1929)
a neskor (1935) riadnym. V rokoch 1927 — 1938 napisal
51 povodnych vedeckych prac, napr. aj s W. Sierpinskim.
Uspesnu ugitelskt &innost’ rozvinul na Karlovej univerzi-
te. Zastaval vel'a akademickych funkcii, bol prodekanom

1 dekanom prirodovedeckej fakulty, prorektorom univer-

zity. Zomrel 22. septembra 1970 v Prahe.

Praca pre matematicku vedu

7 Svetové meno ziskal V. Jarnik pracami z analytickej teorie Cisel
| ateorie redlnych funkcii. Venoval sa hlavne teorii mrezovych bo-
dov vo viacrozmernych elipsoidoch, teorii diofantovskych aproxi-
macii, geometrii ¢isel. Domyselne kombinoval klasické metody
s modernymi metodami mnozinove] matematiky. Napisal okolo
90 origindlnych vedeckych prac a monografii. Spolu s Eduardom

Cechom polozili zaklady obdobia svetového uznania ¢eskoslo-

o venskej matematiky. Pétnast’ rokov viedol matematicku ¢ast’ Ca-
sopisu pro pestovani matematiky a fyziky, neskor aj Czechoslovak Mathematical
Journal. Bol v redakénej rade pol'ského Casopisu Acta Aritmetica. Za vysledky svojej
matematickej &innosti bol prijaty za riadneho ¢lena Ceskej akadémie vied a umeni
(1946) a CSAV (1952). Bol laureatom §tatnej ceny (1952), dostal Rad prace (1958)
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a Rad republiky (1967). Ziskal striebornt medailu CSAV za zasluhy o vedu a l'udstvo
i estny doktorat honoris causa Karlovej univerzity (1968). Cestnym &lenom JCSMF
sa stal roku 1962.

Uspesny ucitel

Ucitel'skej ¢innosti sa akademik Vojtech Jarnik, vyznamny ¢esky
matematik a laskavy vysokoskolsky profesor, venoval s neob-
vyklym zaujatim. VyZaroval hlbokym vzdelanim a uSlachtilym
duchom. Jeho vyklad bol jasny, prehl'adny, vel'mi pestry, mys-
lienkovo a logicky vybudovany do vSetkych podrobnosti. Vedel

dobre Stylizovat’, jeho prednasky boli dobre premyslené a vopred

rozvrhnuté. Ako dobry znalec modernych matematickych discip-
lin vedel znamenite vystihnGt’ a rozliSit' podstatné od nepodstatného. Rozpracoval
prednaSant problematiku do podrobnosti so zmyslom pre celkové stvislosti. Teore-
ticky vyklad spajal s praktickym pouzitim a numerickym vyéislenim. Casto prinasal
neformalne predstavy o danej ucebnej latke. Vedel vynaloZit neméalo ndmahy na to,
aby jeho Uvahy boli prehl'adné, funkéne motivované. A to je pravé umenie ucite-
I'a-matematika. K zvySeniu urovne vysokoskolského Studia prispel Jarnik ucebnicami
matematickej analyzy — Uvod do diferencidineho poctu (1946), Uvod do integrdlneho
poctu (1948), Diferencialny pocet (1953), Integralny pocet (1955). Vynikaji plynu-
Iym slohom a Zivym elegantnym spdsobom vyjadrovania. Spominam na jeho slova:
Matematicka prednaska ma jednu charakteristicku viastnost. Spravne a uicelne uro-
beny retazec usudkov vedie s uplnou spolahlivostou od predpokladov vety k jej tvrde-
niu. Ale naopak, ak urobime co len jednu chybu alebo ak nendjdeme v niektorom
mieste myslienkového retazca ucelné pokracovanie, ktoré povedie k cielu, zruti sa ce-

ly dokaz poucky ci riesenia problému.

Citliva zodpovednost’

Mal vypestovani vnutorni moralnu silu
1 osobnu disciplinu. Vedel byt taktny a vel'mi
trpezlivy. Jeho ozdobou bola rozvaznost’, vec-

nost’” a zodpovednost. Netuzil po funkciach,

ale vedel byt uvedomely pre ob¢iansku povin-
nost’. Citlivy pristup a takt k 'udom, rozhl'adenost’ v kulttre i vrely vztah k hudbe
boli neodmyslitel'nou sucastou jeho osobnosti. Vojtech Jarnik, sa stal ucitel'om
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matematiky, vedcom i &lovekom, na ktorého sa nezabtida. Akademik Stefan Schwarz
(1914 — 1996), vyznamny slovensky matematik, absolvent prazskej univerzity, ocenil
rydzi profil Vojtecha Jarnika: ,,Vidim pred sebou cloveka s hibokym ludskym citenim,
cloveka cistého charakteru, s akym som sa v Zivote len malokedy stretol.*

Dusan Jedinak

Skolska matematika ako podnetné uvaZovanie

Tradi¢né ponuky a skusenosti

Zamyslime sa nad moznostami, ktoré sa nam otvéraji Stddiom matematiky. Uz
z doterajSiecho poznania Skolskej matematiky moZno uznate, ze ste boli vedeni
k presnému mysleniu a pestovaniu stru¢ného, vyrazného a logického vyjadrovania.
Spoznavali ste cestu od konkrétneho k abstraktnému, od jednotlivého a osobitého
k vS§eobecnému 1 naopak. Museli ste sledovat’ pouzivané argumenty i1 preverovat’
svoje subjektivne nazory. Tym ste sa priblizovali k nestrannému objektivizmu,
schopnosti priznat’ omyl, chapat’ problémy z réznych hladisk. Ak ste boli o len
trochu v Skolskej matematike uspesni, ziskali ste aj schopnost’ Gi€innejSie odovzdavat
svoje vedomosti, zrucnosti 1 tuzby do vedomia inych l'udi. Spoznali ste nevyhnutnost’
I'udskej spoluprace. Stali ste sa viac a pre inych hodnotnymi l'ud’mi.

Ak aj Student chape Studovany predmet ako prileZitost’ pre rozvoj svojho l'udského
intelektu a prehibenie myslienkovej kultiry, moZe aj hlbsie a zmysluplnejsie
intelektudlne rast’. Matematické pojmy a postupy, Strukturdlne vedomosti i vypoctové
zru€nosti, spdsob argumentacie a dokazovania, mézu prispievat’ k organizovanému
systému zakladnych poznatkov vhodnych pre kazdy odbor l'udskej ¢innosti. Stadium
matematiky sa ponuka ako historiou osvedCeny prirodzeny postup rozumoveho
modelovania pestrej realnej skuto¢nosti, ktorti odraza myslienkova aktivita F'udskych

bytosti.

ZusPachtovanie rozumom

Uz od Aristotela (384 — 322 pred n. 1.) vieme (a denne sa o tom mame moznost’
presvedcit’), ze Clovek je pozoruhodny svojou schopnostou premyslat a domyslat
suvislosti (asociovat’ a idealizovat’, odhalovat’ suvislosti a kvantifikovat’ ich, abstra-
hovat’ 1 zovSeobectovat, Studovat vzory a vytvarat modely). Francuzsky filozof

a prirodovedec Blaise Pascal (1623 — 1662), znamy znalec rozporuplnosti l'udske;j



povahy, ponukal presvedéenie, ze I'udska dostojnost’ spo¢iva v mysleni. Clovek je
zrejme stvoreny na to, aby myslel. V tom je cela jeho déstojnost’ i prednost; jeho
povinnostou je, aby myslel spravne. Zakladnym znakom myslenia je ddsledné,
usporiadané, presné a vSestranné hodnotiace uvazovanie ilogické odvodzovanie.
Tam, kde nastupuje zdovodnené usudzovanie, abstraktné usporiadanie a pri¢innost’
faktov, tam sa vkrada matematika ako univerzalny prostriedok kazdej vedy, ako na-
stroj poznavania obrazu skuto¢nosti. Nikde 'udské myslenie nevystupuje s takou jas-
nostou ako v matematike, ktora sa zaobera najvSeobecnejSimi vecami, vie abstraho-
vat’ a pracovat’ s idealnymi predstavami. Matematicka kultara ukazala, ze najvacsie
abstrakcie su tymi pravymi ndstrojmi, ktorymi mézeme preverovat’ svoje uvazovanie
o konkrétnych faktoch.

Rozumova ¢innost’ nam pontka pochopenie 1 porozumenie vo vysSich syntézach
nez je len vnimanie, pamét’ alebo obrazotvornost. Vyvoj l'udskej civilizacie je pre-
svedCivym a mnohostrannym ddkazom uspesSnosti toho, ¢o nazyvame zuslachtenie
myslenia. Matematicky sp0sob uvazovania a argumenticie, s vyuzitim abstrakcie
a zovSeobecnovania, umoznil necakany rozvoj uplatnenia Strukturdlnych suvislosti
1 vzt'ahovej pri¢innosti. Kombindcia matematiky, predstavivosti a experimentu sa sta-
la najmocnej$im néstrojom l'udstva pri prenikani do tajomstiev prirody i l'udskej mys-

lienkovej aktivity.

Matematicka kultura

Celd doterajSia civilizacia l'udstva naznacuje, Ze medzi prirodou a Clovekom je
vztah poznavania, ktory mozeme charakterizovat ako medzisvet rozumu. V fiom
ma nezastupitelni tlohu matematickd argumenticia ako symbolicky univerzélny
jazyk umoznujaci opis rozneho obsahu, vyjadrujici presné a jasné myslenie smeru-
juce k rieSeniu najrozlicnejSich problémov. Matematické poznéavanie sa stdva ume-
nim vnimat a prenaSat’ 'udské mysSlienky o abstraktnych suvislostiach. Spravne
mysliet’ znamena aj lepSie pochopit’, uplne argumentovat, presved¢ivo dokazovat.
Matematika ako Skola tusudkov, dokazov a logickej presvedCivosti prispieva
k rozvoju pozorovacich schopnosti, paméti, predstavivosti, vnimavosti aj pre nema-
tematické suvislosti. Vel'mi presne to vyjadril pol'sky matematik a logik A. Tarski
(1901 — 1983): Tym, ze matematika spresiuje a zjednocuje vyznamy pojmov vo
svojej oblasti, a Ze zdoraziuje nevyhnutnost takéhoto spresnovania a zjednocovania

v kazdom inom odbore, vedie k moznosti lepSieho porozumenia medzi tymi, ktori



maju snahu ho dosiahnut. Na druhej strane tym, Ze zdokonaluje a zjemnuje nastroje
myslenia, robi ludi kritickejSimi a zmenSuje pravdepodobnost toho, Ze budi zvedeni
vSetkymi mozZnymi pseudouvahami, ktorymi su dnes vystaveni v roznych oblastiach
sveta.

Asi tazko mozno popierat’, ze sa pri Stadiu matematiky vytvaraja, rozvijaju a upev-
nuju kladné charakterové, volové a mordlne vlastnosti: svedomitost’, presnost,
korektnost’, sustavnost’, dokladnost’, sebakritickost’, zodpovednost’, iniciativnost’, vy-
trvalost’, htizevnatost. Matematické postupy sa neznaSaju s povrchnostou a nesyste-
matickostou. Krasa logickej vystavby, hlbokd nadvédznost’ a prehl'adnost’ postupov
zanechéva Studiom matematickych disciplin hlboké estetické zazitky. Tak sa dostane-
me az do oblasti citu 1 krasy. To su hodnoty humanitné, ktoré prehlbuji l'udsku

uslachtilost’.

Preco Studovat’ matematiku?

Odhalovanie suvislosti a objavovanie zakonitosti je mozno jednou z najhlbsich I'ud-
skych radosti. Spozndvanie neznameho je prejavom velkosti a dostojnosti intelektu
I'udskej bytosti. Pomocou matematickych tivah sme dospeli k tomu, ze v nami spoz-
ndvanom svete existuju pri¢inné vztahy a organizované Struktury s platnymi zakon-
mi. Ak chapeme zavislosti, ktoré zjednodusuji a vysvetl'uji, moézeme uplatiovat
nezvratni matematiku. KI'acom k axiomatizovanym systémom so Struktirovanymi
pravidlami st matematické discipliny. Dlhodobym vyvojom sa matematika stala or-
ganickou sucast'ou vedeckého, technického a technologického sveta. Ukazalo sa, Ze
matematicky sposob myslenia a argumentacie je nevyhnutny nielen vo vede a tech-
nike, ale pomaha aj v hudbe, archeologii, sociologii alebo Sporte. Matematika sa
ukazala ako az neuveritel'ne praktickd v mnohych odboroch l'udskej ¢innosti. Mate-
matika je ako sila ludského ducha povolana nahradit nam nedokonalost' nasich
zmyslov i kratky cas nasho Zivota (J. B. Fourier, 1768 — 1830). Univerzalne mys-
lienkové postupy a idey ndm cez matematické pristupy umoziuju dotykat’ sa az ne-
konecna. Matematika je veda o nekonecne. Jej cielom je, aby clovek, ktory je
konecny, vystihol nekonecno pomocou znakov (H. Weyl, 1885 — 1955). Koordinova-
né¢ matematické myslenie nam sprostredkiva vzt'ah medzi zmyslovym a nadzmyslo-
vym svetom. Matematika ndm pomaha pochopit’ obrovskl rozmanitost’ jednotlivosti

sveta.



Vel'mi pdsobivo oznacil vyznam Studia matematiky M. Laue (1879 — 1960), nosi-
tel Nobelovej ceny: Matematika ddva najcistejsi a bezprostredny zazitok pravdy,
v tom je jej hodnota pre vSeobecné vzdelanie ludi. Znamy teoreticky fyzik a nenapo-
dobnitel'ny myslitel’ Albert Einstein (1879 — 1955) vnimal tlohu matematického usi-
lia takto: Matematici sa namahaju objavit najuniverzalnejsie predstavy pre operdacie,
okruh formdlnych vzdjomnych vztahov. SnaZiac sa dosiahnut’ ideovu a logicku vy-
cibrenost, odkryli formuly potrebné na hibsie preniknutie do zakonov prirody... Som
presvedceny, Ze cisto matematicka konstrukcia umozni ndjst pojmy i tie zdakonité
vztahy medzi nimi, ktoré vydaju kiuc pre porozumenie prirodnych javov. VzneSene
chapal zmysel matematiky Norbert Wiener (1894 — 1964): Najvyssie poslanie mate-
matiky spociva prave v tom, aby nachddzala skryty poriadok v chaose, ktory nas
obklopuje. Mozno najpriliehavejSie vyjadril rozmer matematickych uvah H. Weyl
(1885 — 1955): Zaujatie matematikou sa da porovnat so zaujmom o mytoldgiu, litera-
turu alebo hudbu. Je to jedna z najviastnejsich oblasti cloveka, v nej sa prejavuje
ludska podstata, tuzba po intelektualnej sfére Zivota, ktora je jednym z prejavov har-

monie sveta.

Zmysluplné podnety

Ovplyvnenie I'udskej osobnosti matematickou kultirou potrebuje zasah hlboky nielen
v praktickej teorii, ale aj v oblasti duchovnych predstav o vyzname rozumu, ktory vy-
tvara modely, vnima a spraciiva informécie do zmysluplnych suvislosti matematic-
kych Struktar. Matematicka kultira nam pomaha lepSie vnimat’ abstraktné pojmy,
ktoré ndm umoziuju pochopit’ vzt'ahy zo sveta, v ktorom Zijeme.

Je pravdou, ze v praktickom a spolocenskom zivote skoro ni¢ nie je také logickeé,
zdovodnitelné a vypocitatelné ako v matematike. Dokonca Kurt Gdédel (1906 —
1978), tspesny logik a matematik, otriasol zakladmi matematiky odhalenim, Ze
v kazdom dostato¢ne rozvinutom forméalnom systéme existuju obsahovo zrozumitel-
né vety, ktoré su v ramci danej ststavy formalne nedokéazatelné. Ani matematické
snahy nemoZno zbavit' omylov alebo sporov, ani modernd matematika neobsiahne
celu, vSetko obsahujicu, pravdu. Matematické poznanie je tvorivy otvoreny nezavrsi-
telny proces. Tym ponuka aj pokoru pred zmysluplnym Tajomstvom a naznacuje

d’alSie tvorivé hodnoty l'udskej mySlienkovej ¢innosti.



Korene zo Skolskych lavic

MoZno aj z tu uvedenych ndznakov je vidiet, ze vedeckd matematika (1 Skolska
matematika) méze byt prilezitostou pre rozvoj teoretického 1 praktického I'udského
intelektu, pre prehibenie vieobecnej kultary, pre pouZitie v celom civilizaénom Usili.
Stadium matematiky moZno ponukat’ ako dotyk s idedlnom a nekoneénom, ako vni-
mavost’ pre objekty nadcasové, stile a nemenné, ako svet otvoreny pre slobodnt neo-
hrani¢ent duchovn konstruktivnu tvorbu, ako Zivotodarny pramen pre pravdu skrytu
v prirode, ako prejav zuSlacht'ujicej harmonie sveta, v ktorom myslenim vytvarame
zmysluplné efektivne modely. Vzdelavanie uz aj cez Skolskii matematiku méze byt
prispevkom k rozvijaniu osobnosti kazdého duchom obdarené¢ho c¢loveka. Radost’
z pochopenia suvislosti odhalenych matematickym myslenim v nas prebtidza nadse-
nie aj nad’alej uplatiiovat’ vSetky osvedcené l'udské duchovno-rozumové schopnosti

pri odhalovani zdkonov nasSho bytia.

Dusan Jedinak

KoreSpondencna stut’az v Skolskom roku 2012/2013
RieSenia 2. série loh koreSpondencnej stit’aze

1. Mame tr1 Skatule. Na kaZzdej je napis, ¢i v nej su dve Cierne gulocky, dve biele
alebo po jednej z oboch farieb. Napisy su vSak poprehadzované tak, Ze ani jeden
znich nie je pravdivy. VaSou ulohou je len na zdklade vyberu jednej gul'ocky

z jednej Skatule urcit, v ktorej Skatuli st aké gul’dcky.

RieSenie: Vyberme jednu guldcku zo Skatule, na ktorej je napisané, ze obsahuje
jednu bielu a jednu ¢iernu guldcku. Ak je biela, tak v danej Skatuli st dve biele
guldcky, pretoze bielu gulocku s Ciernou nemoze obsahovat, pretoze je na nej
uvedené, Ze obsahuje bielu a ¢iernu. A zo zrejmych dovodov tam nemo6zu byt ani dve
¢ierne. Ostali nam dve Skatul'’ky s napismi dve Cierne a dve biele gul'6cky. Dve Cierne
gulocky nemodzu byt v Skatuli, ktord ma néapis dve Cierne gul'6cky, preto musia byt
v Skatuli s napisom dve biele gul'6cky. Potom v Skatuli s ndpisom dve biele gul'6cky

bude jedna biela a jedna Cierna gul'ocka.



Analogicky postupujeme aj v pripade, ked’” zo Skatulky s ndpisom jedna biela a
jedna Cierna gul'dcka vytiahneme Ciernu gul’'dcku: v tejto Skatul’ke budu dve Cierne
gulocky, v sSkatulke snapisom dve cCierne guldcky buda dve biele guldcky

a v Skatul’ke s ndpisom dve biele gul'6¢ky bude jedna biela a jedna Cierna gul'6cka.

2. Usporiadajte na stole Sest’ minci tak, aby stredy 'ubovol'nych troch z nich tvorili

vrcholy rovnoramenného trojuholnika.

RieSenie: UkaZeme si, ze vyhovujucim rieSenim je
pat’ vrcholov pravidelného pédtuholnika 4, B, C, D,
E a jeho stred S (stred kruznice opisanej tomuto
patuholniku). Ak si zvolime v rdmci trojice bodov
stred S, tak trojuholnik bude rovnoramenny
vzhl'adom na to, Ze bod S je rovnako vzdialeny od S
vSetkych piatich vrcholov pravidelného patuholni-

ka. Ak v rdmci trojice nezvolime bod S, vSetky tri

vrcholy tohto trojuholnika budt tvorené vrcholmi A B
pravidelného patuholnika. Ked’Ze ich je pat, aspon dva z nich budu susedné (ak by to
tak nebolo, tak medzi kazdymi dvoma vrcholmi trojuholnika by musel byt aspon
jeden d’alsi vrchol pravidelného pédt'uholnika. To by vSak viedlo k tomu, Ze by pravi-
delny pédt'uholnik mal aspon 3 + 3 = 6 vrcholov, ¢o nie je mozné.

Bez ujmy na vSeobecnosti preto mdZzeme predpokladat’, ze dva vrcholy tro-
juholnika su 4 a B. Potom ostavaju tri moznosti pre treti vrchol: C, D, E. V trojuhol-
niku ABC plati |AB|=|BC

ABD plati |AD|=|BD
plati |AE|=|4B

, a teda tento trojuholnik je rovnoramenny. V trojuholniku

, a teda tento trojuholnik je rovnoramenny. V trojuholniku ABE

, ateda tento trojuholnik je rovnoramenny. Tym sme ukdézali, Ze

vSetky trojuholniky tvorené I'ubovolnou trojicou z tychto Siestich bodov st rovno-

ramenné.

3. Do vyrazu 20:5-2+6° dopliite zatvorky tak, aby ste dostali nasledujici
vysledok:
a) 38,
b) 152,
c) 256.



RieSenie: Mozné rieSenia jednotlivych loh su tieto:
a) 38=20:(5-2)+6,
b) 152=(20:5)-(2+6),

c) 256=(20:5)-(2+6)".

4. Kolko je medzi prirodzenymi ¢islami od 1 do 1 000 takych, ktoré nie st delite'né

ani dvomi ani tromi?

RieSenie: Prirodzené Cisla, ktoré su delitel'né dvomi, su 2, 4, ..., 1000. Je ich presne
polovica z 1000, teda 1000:2 =500 (mdZeme si ich totiz predstavit’ aj ako 2.1, 2.2,
.., 2.500). Prirodzené ¢isla, ktoré su delitelné tromi, su 3, 6, ..., 999. Je ich presne
tretina z 999, teda 999:3 =333 (mdzeme si ich opit’ predstavit’ aj ako 3.1, 3.2, ...,
3.333). To znamen4, Ze ndm ostava 1000 —500-333 =167 disel.

Medzi vynechanymi st vSak aj také, ktoré sme vynechali dvakrat — raz ako ¢islo
delitel'né dvomi, raz ako Cislo deliteI'né tromi. Ked’ze ich m6zeme odratat’ len raz,
musime ich pripocitat. Ked’ze Cislo delitelné dvoma aj troma je Cislo delitel'né
Siestimi, musime pripocitat’ eSte pocet ¢isel od 1 do 1000, ktoré st delite'né Siestimi.
Ide o ¢isla 6, 12, ..., 996. Analogicky ich je 996:6 =166.

Preto je celkovy pocet prirodzenych ¢isel od 1 do 1 000, ktoré nie su delitelné ani
dvomi ani tromi, 167 +166=333.

5. Ngjdite vSetky prirodzené Cisla a, b, pre ktoré plati ab+a+ b =2020.

Riesenie: Upravou rovnice dostivame ekvivalentni rovnicu
(a + 1)(b + 1) =2021=43-47.
KedZe a, b su prirodzené Cisla a43 a47 prvocCisla, moéZu nastat’ len tieto
moZznosti:
e a+1=1,b+1=2021, Co vedie k rieSeniu a =0, b =2020, to ale nevyhovuje, lebo
0 nie je prirodzené Cislo.
e a+1=43,b+1=47, Co vedie k rieSeniu a =42, b =46.
o a+1=47,b+1=43, o vedie k rieSeniu a =46,b=42.



e a+1=2021,b+1=1, ¢o vedie k rieSeniu a =2020, b =0, to ale nevyhovuje, lebo
0 nie je prirodzené Cislo.

Uloha ma teda dve riesenia — usporiadané dvojice (42,46) a (46,42).
6. Urcte pocet vSetkych rieseni rovnice y +3x =100, kde x, y st prirodzené Cisla.

RieSenie: Z rovnice si vyjadrime neznamu y: y =100—-3x. Ked'Ze y aj x maja byt
prirodzené ¢isla, x méze nadobudat’ len hodnoty 1, 2, ..., 33, pretoze pre x >34 uz
vychddza hodnota y zapornd. Zaroven vidime, Ze pre kazdu uvedenu hodnotu

dostavame prave jedno rieSenie [x, 100—3x]. Rovnica y+3x=100, kde x, y st

prirodzené ¢isla, ma preto 33 rieSeni.

Ciselné ulohy pre rok 2013

Pontkam jednoduché alebo aj mierne podnetné ulohy,

v ktorych hré zaujimavu tilohu &islo 2013. :

1. Stanovte podet prirodzenych ¢&isiel od 1 do 10°, ktoré

koncia Stvor¢islim 2013.

2. Stanovte, kol'ko prvocisiel menSich nez 2013 ma

ciferny stucet dve.
3.V desiatkovej ¢iselnej ststave stanovte ciferny sucet &isla 10%°" + 2013,

4. Stanovte poslednt cifru &sla 2013°°" —13 vyjadreného v desiatkovej &iselnej

sustave.
5. Stanovte prvu ¢islicu najmensieho prirodzeného ¢isla, ktorého sucet ¢islic je 2013.

6. ZapiSme za sebou ¢isla od 1 do 999: 123456789101112131415...997998999.
Stanovte, aka ¢islica je na 2013. mieste od zaciatku.
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7. Stanovte hodnotu vyrazu
1+l - 1+l - 1+l 1+—1 - 1+—1 .
2 3 4 2012 2013

8. N§jdite rdzne trojice prirodzenych Cisel x < y < z, ktoré su rieSenim rovnice
x-y-z=2013.

9. Stanovte posledni cifru desatinného rozvoja &isla 577,

10. Stanovte poslednt &islicu &isla 32! - 72012 . 132,

11. Zapis cisla K v desiatkovej ststave sa sklada z 2013 deviatok (999...999). Stanov-

te, kol’ko deviatok obsahuje desiatkovy zapis ¢isla K.

12. Encyklopédia ma ocislovanych 2013 stran (prirodzené ¢isla od 1 do 2013
vratane). Stanovte, kol'kokrat sa na oCislovanych strankach vyskytuje ¢islica 3.

13. Stanovte, kol’ko prirodzenych ¢&isel mensich nez 10°°"

ma ciferny sucet 3.
14. Stanovte, kolko réznych S$tvoric prirodzenych ¢isel x<y<z<t je rieSenim

rovnice
x-y-z-t+11=2013.

15. Na tabuli su napisané vSetky Cisla od 1 do 2013 (vratane). Ak najprv oznac¢ime
z nich vSetky, ktoré st delitelné¢ dvomi, potom inou znackou oznacime vSetky cisla
delite'né tromi a na zaver oznaime zase inou znackou vsSetky Cisla deliteI'né Styrmi,

stanovte, kol’ko z ¢isel na tabuli bude potom oznacenych prave dvomi znackami.
Dusan Jedindk

Spravne odpovede su aj na webstranke www.era.topindex.sk

v casti Testy s matematickou tematikou (Ciselné uilohy pre rok 2013)
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CriepKy z histérie matematickej kultury

Hibavy anticky matematik

Hla, tento nahrobok stoji nad pozostatkami Diofanta. Jeho vek
udava tento kamen a jeho diela. Zeus mu dal ako chlapcovi Sestinu
jeho Zivota, potom za dvanastinu veku zacala mu tvar zarastat.

K tomu sedmina jeho veku a uz mu fakle svadby Ziarili. Pdt rokov

nato ho bohovia peknym syncekom obdarili. NeStastné dieta s takou
vrvcnou ldskou milované! Zial, ni polovicu otcovho veku nedosiah-
lo, ked’ ta Hades prijal. Styri roky uspokojuje este otec bolest umenim cisel, ked’ ko-
necne sam k cielu svojho zitia prisiel. Tento verSovany Zivotopis sa nachadza v tzv.
Palatinskej antologii z pera Metrodora v 6. storoci.

Zivotopisné idaje o Diofantovi s vel'mi skupe. Vie sa, Ze Zil za panovnika Juliana
v Alexandrii okolo roku 250. Mozno bol Babylon¢an a pochadzal z Mezopotamie.
Zachovalo sa vSak Sest’ knih, z 13 napisanych, pod nazvom Aritmetika. Je to zbierka
189 r6znych vyrieSenych tloh. Zaujimavé na nich je to, Ze Diofantos tam neznadmu
veli¢inu oznacoval jednym symbolom a pouzival skratené slové a znaky, ktoré zjed-
noduSovali zapis matematickych operacii (napr. zaviedol symbolické oznacenie aj pre
druhu a tretiu odmocninu). Na ¢isla sa pozeral nezavisle od geometrickej predstavy
a tym pripravoval cestu pre algebru, pre vytvorenie a zapis jednoduchych algoritmov.
Diofantos z Alexandrie stru¢nejSie vyjadril potrebné vztahy v slovno-geometrickom
vyjadrovani a odvaznymi uzitoénymi substiticiami vedel obratne jednotlivé pripady
vyriesit. Ako vysledky ho zaujimali iba kladné celé ¢isla a zlomky. Casto mu stagilo,
ked’ naSiel iba jedno rieSenie. Urobil velky krok od geometrickej predstavy
k symbolickej algebre, spoznal identitu

(x2 + yz) : (u2 - vz) = (xu + yv)2 + (xv — zu)2 = (xu — yv)2 + (xv + zu)z.

¢

Vedel dokazat’, ze kazdy Stvorec (druht mocninu) mozno ,,zlozit* ako stcet dvoch
Stvorcov (dvoch druhych mocnin), dokonca nekonecne vela sposobmi. Ako to

vyjadrime dnes?

2

, kde m je

2am jz N a(m2 _1)

Pre kazdé ¢islo a mézeme napisat’ a® =| — -
m”+1 m”+1

I'ubovol'né realne ¢islo.
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Pozrite si napad, z ktorého to vychadza: Hladajme x # 0, pre ktoré plati

a’=x"+ (mx - a)2 . Potom musi platit’ aj:

2 2 2.2 2 2 2.2
a - =x"+mx  -2amx+a” = x +mx —2amx=0 =

5 ) 2am
:>x(x+mx)=2amx:>x+mx=2am:>x: —.
m”+1
2
2am’ 2am’ —am’ —a a(m —1)
Potom mx—-a=——-a= 5 ,ateda mx—a=———-—=
m”+1 m-+1 m-+1

Diofantos z Alexandrie pripravil podnetné dielo gréckorimskeho staroveku, kto-
rym zboril ohrani¢enia medzi slovnou algebrou a geometriou a nastipil cestu ucin-
nych symbolickych zapisov. Uspeinych pokracovatelov nasiel az potom, ked’ vyslo
roku 1575 jeho dielo preloZené do latinCiny. Diofantos bol prvym matematikom-prie-
kopnikom algebraickych zapisov, ktory zrejme vytusil, Ze symbolické vzorce mézu

za nas aj ,,trochu mysliet™.

Boethius — most medzi antikou a stredovekom

e

-

| Narodil sa do doby politickych a kultrnych prevratov,
do obdobia zaniku antickych zvykov a nastupu eurdp-
skej kultary. Anicius Manlius Severinus Boethius
(asi 480 — 525) vedel po grécky rovnako dobre ako po

""Carfal;l:‘-f;wnﬁ fervmror phedefoplie Wow o s

latinsky. Zastaval vysoké funkcie na dvore kral'a Teo-

doricha. Vykonaval sprostredkovatel'ské poslanie 1 pe-
dagogicko-vychovné posobenie. Nevytvoril pdvodny

mysSlienkovy systém. Dosledne prelozil a pozorne vy-

*lmNTE T Pt podans - mmie) ny .ar"lip'u'l

lozil zdsadné antické texty Platonove 1 Aristotelove, fi-

" lozofické aj logické otazky metafyziky a teologie. Na-
pisal vyklad k vzdelavacim odborom kvadrivia, (aritmetike, geometrii, astronomii
a harmonii). Komentoval logické spisy o vyjadrovani a vyhl'addvani dokazov. Vsetko,
co pozndvame, nie je chdpané podla svojej prirodzenosti, ale skor podla schopnosti
poznavajucich. Boethius ovplyvnil nadchadzajacu epochu aj tym, ze postrehol rozvi-
jajace sa funkcie usudzujuceho a hodnotiaceho 'udského rozumu. Nemoze dosiahnut
poznanie boZskych veci ten, kto nie je vobec zbehly v matematike... Vsetka ndauka

o pravde je zahrnuta v mnohosti a velkosti.

Dusan Jedinak
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