Ernst Zermelo — ponukol axiomu vyberu

Usporiadanost’

Viete si predstavit, o znamend usporiadat’ zZiakov vase]
triedy podla velkosti alebo podla abecedy. Trochu
starosti budete mat’, ak niekol’ki ziaci s tplne rovnako
vysoki, alebo ak by mali Uplne rovnaké priezviska
a mena. Ti by boli v danom vztahu neporovnatelni. Ak
by v triede neboli takito neporovnatel'ni, mézeme hovorit’
o uplnom usporiadani. Trochu to zovSeobecnime: Ak je
usporiadand mnozina takd, Ze kazda jej podmnoZina ma

najmensi prvok, hovorime, Ze mnozina je dobre

usporiadana. Napriklad mnozina vSetkych kladnych
celych cisiel je podla velkosti dobre usporiadana. Mozno kazdi mnozinu dobre
usporiadat? Nemecky matematik Ernst Friedrich Ferdinand Zermelo (1871 —

1953) dokézal, Ze kazdi mnozinu mozno dobre usporiadat’.

Zo Zivota

Ernst Zermelo sa narodil 27. jila 1871 v Berline. Pochadzal z rodiny univerzitného
profesora s akademickym zazemim. Po absolvovani strednej Skoly v roku 1899
navstevoval tri univerzity (Berlin, Halle, Freiburg) a Specializoval sa na matematiku,
fyziku 1 filozofiu. Na Stadidch sa spoznal s Frobeniom, Fuchsom, Schwarzom
1 Husserlom. Univerzitné §tudid ukoncil doktoratom v Berline (1894) a d’alSie tri roky
pracoval a Studoval u Plancka v InStitate teoretickej fyziky. Habilitaciu dokondil
v Gottingene (1899). Tam pdsobil az do roku 1910, od roku 1906 bol univerzitnym
profesorom matematiky. Na univerzite v Ziirichu prednasal v rokoch 1910 — 1916,
desat’ rokov Zil v bavorskom Ciernom lese, potom v rokoch 1926 az 1935 posobil na

univerzite vo Freiburgu. Tam 21. méja 1953 zomrel.

Spojenie s osudom tedrie mnoZzin

Po roku 1900, ked” Hilbert podnietil vyskum hypotézy kontinua, aj Zermelo zacal
pracovat’ na problematike teérie mnozin. V roku 1904 uviedol na matematickl scénu
axiomu vyberu. Ta hovori asi tol’ko, ze zo vSetkych (aj nekone¢nych) mnozin
nejakého (aj nekonecného) systému mnozin moZno vybrat naraz (aj bez

predchadzajiaceho udania pravidla tohto vyberu) po jednom prvku. (Axidéma je

1



matematické tvrdenie, ktoré prijimame bez dokazu.) Na jej
zéklade ukazal, ze kazdi mnoZinu mozno dobre usporiadat’ (toto
tvrdenie je s axidmou vyberu ekvivalentné). Axioma vyberu
vyvolala rozporuplné diskusie a stala sa zdrojom zaujimavych
matematickych otazok tedrie mnozin az dodnes. Zermelove

predstavy axiomatizacie tedrie mnoZzin rozvinul okolo roku 1922

A. Fraenkel (1891 — 1965). V stcasnej matematike si zname
ako Zermelov-Fraenkelov axiomaticky systém teorie mnozin..
Zermelo sa zaoberal aj varianym poctom, tedriou hier s Uplnou informéciou

a uplatnenim tedrie pravdepodobnosti v Statistickej fyzike.

Pozrite sa do literatury
-y Ak postupne zvladnete nielen Skolské zaklady tedrie mnozZin,
" ale aj jej najdolezitejSie myslienky a vysledky, spoznéate, ze
tato matematicka disciplina je vedou opisujucou nekonecno.
Dobre pochopené poznatky tedrie mnoZin vam umoznia
,dotknut’ sa nekonecna®. Pre hlbSie Stidium tejto
problematiky sa pozrite do kniziek Bukovsky, L.: MnoZiny
a vSelico okolo nich (Bratislava: Alfa, 1985) alebo Vilenkin,
N. LI.: Rozhovory o mnozinéch (Bratislava: SPN, 1972). V nich
spoznate neznamy svet nekone¢nych mnoZzin.
Dusan Jedindk

KoreSpondencna sut’az v Skolskom roku 2015/2016

RieSenia 2. série tloh koreSponden¢nej sut’aze

1. Urcte ciferny stcet Cisla 201520152015..., ktoré ma 2015 cifier.

RieSenie: V uvedenom ¢isle sa opakuju 4 Cislice 2, 0, 1, 5. Ked'Ze plati
2015 : 4 =503 zvysok. 3,
zopakuje sa tato Stvorica 503-krat a na konci ¢isla bude 201. Ciferny sucet uvedene;j
Stvorice je 2 + 0 + 1 + 5 =8, teda ciferny stcet daného ¢isla je
503-8+2+0+1=4027.
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